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ЕЛАБОРАТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ 
 
 
 

Инвеститор: Председник општине Бабушница 
 Ул. Ратка Павловића бр. 1, Бабушница 
 
Објекат: Објекат јавне намене-Предшколска установа „Дечија 

радост“ 
 Ул. 7. Бригаде бр. 18, Бабушница 
 К.П. бр. 1190 и 264/1 К.О. Бабушница 
 Класификациони брох 126310 
 Категорија „V“ 
Врста техничке документације: ИДП-Идејни пројекат 
 
Назив и ознака дела пројекта: Eлаборат енергетске ефикасности 
 
За грађење / извођење радова: Санација   
 
Пројектант: ENFORMA PROJEKT doo, Бабушница 
 Ул. Првог маја  бр.7, Бабушница 
 
Одговорно лице пројектанта:   

 
                                                                                       Д и р е к т о р 

    
 

___________________________ 
                                       Ивана Стојановић           

 
 
Одговорни пројектант: Драгана Димитријевић, дипл.инж.арх 
Број лиценце: 381 0938 13 
 
 
 

        
             М.Л.П. 

                                                                ___________________________ 
                                                        Драгана Димитријевић, дипл.инж.арх.   

 
 
 
Број техничке документације: 01-ИДП/17-ЕЕ 
Место и датум:     Бабушница, фебруар 2017.год. 
 



 

 

 
 
 

С А Д Р Ж А Ј: 
 
ОПШТА ДОКУМЕНТАЦИЈА: 

 
-Решење о регистрацији привредног субјекта 
-Решење о одређивању одговорног инжењера за енергетску ефикасност зграда 
-Лиценца одговорног инжењера за енергетску ефикасност зграда 
-Потврда о валидности лиценце 
-Изјава одговорног инжењера за енергетску ефикасност зграда 
 
         
     ЕЛЕБОРАТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ПОСТОЈЕЋЕГ СТАЊА 

 
-Општи подаци о згради 
-Локација и климатски подаци 
-Грађевинска физика 
-Подаци о термотехничким системима 
-Подаци о систему грејања и начину регулације 
-Енергетске потребе зграде 
                                      

 
     ЕЛЕБОРАТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ НОВОПРОЈЕКТОВАНОГ СТАЊА 

 
-Општи подаци о згради 
-Локација и климатски подаци 
-Грађевинска физика 
-Подаци о термотехничким системима 
-Подаци о систему грејања и начину регулације 
-Енергетске потребе зграде 
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ОПШТА ДОКУМЕНТАЦИЈА 
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РЕШЕЊЕ О ОДРЕЂИВАЊУ ОВЛАШЋЕНОГ ЛИЦА / ОДГОВОРНОГ 
ИНЖЕЊЕРА ЗА ЕНЕРГЕТСКУ ЕФИКАСНОСТ ЗГРАДА 

 
 
 

На основу чл. 128 Закона о планирању и изградњи („Службени гласник РС“, бр.72/2009, 
81/2009 - испр., 64-2010 - одлука УС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - одлука УС, 50/2013 - 
одлука УС, 98/2013 - одлука УС, 132/2014 и 145/14) и одредби Правилника о садржини, 
начину и поступку израде и начин вршења контроле техничке документације према класи 
и намени објеката (“Службени гласник РС”, бр. 23/2015 и 77/15) као: 
 
 

О Д Г О В О Р Н И   И Н Ж Е Њ Е Р 
 
 
за израду Елабората енергетске ефикасности који је део: 
                                        
пројекат: ИДП-Идејни пројекат 
објекат:   Објекат јавне намене-Предшколска установа „Дечија радост“ 
               Ул. 7. Бригаде бр. 18, Бабушница 
               К.П. бр. 1190 и 264/1 К.О. Бабушница 
  
 
одређује се: 
                                       
1. Драгана Димитријевић, дипл.инж.арх.  ЛИЦЕНЦА БРОЈ 381 0938 13 
 
 
 
 
 

 ЕНФОРМА ПРОЈЕКТ доо 
                                                                                  Д и р е к т о р 

           
 

                                                                ___________________________ 
                                                        Ивана Стојановић  

 
 
 
 
 
Број техничке документације: 01-ИДП/17-ЕЕ 
Место и датум:     Бабушница, фебруар 2017.год. 
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ИЗЈАВА ОВЛАШЋЕНОГ ЛИЦА / ОДГОВОРНОГ ИНЖЕЊЕРА ЗА 
ЕНЕРГЕТСКУ ЕФИКАСНОСТ ЗГРАДА 

 
 
 

Као овлашћено лице / одговорни инжењер за енергетску ефикасност зграда које је 
израдило Елаборат енергетске ефикасности који се прилаже уз:  
 
 
пројекат: ИДП-Идејни пројекат 
објекат:   Објекат јавне намене-Предшколска установа „Дечија радост“ 
               Ул. 7. Бригаде бр. 18, Бабушница 
               К.П. бр. 1190 и 264/1 К.О. Бабушница 
 
 

Драгана Димитријевић, дипл.инж.арх. 
 
 
 

И З Ј А В Љ У Ј Е М 
 

 
1. да је Елаборат енергетске ефикасности израђен у складу са Законом о планирању 
и изградњи као и Правилником о енергетској ефикасности зграда (»Службени гласник 
Републике Србије« бр.61/2011), прописима, стандардима и нормативима из области 
енергетске ефикасности зграда и правилима струке; 
2. да је Елаборат енергетске ефикасности садржи прописане и утврђене мере и 
препоруке за испуњење основног захтева за нове објекте – минимум „Ц“ енергетски 
разред односно за постојеће објекте - унапређење енергетског разреда након 
реконструкције, санације, енергетске санације или адаптације. 
 
 
Изјаву даo и потписаo одговорни инжењер за енергетску ефикасност зграда: 
 
  

 
ОДГОВОРНИ ИНЖЕЊЕР 

Драгана Димитријевић, дипл.инж.арх. 
ЛИЦЕНЦА БРОЈ 381 0938 13 

 
 
 

М.Л.П.          ____________________________ 
 
 
Број техничке документације: 01-ИДП/17-ЕЕ 
Место и датум:     Бабушница, фебруар 2017.год. 
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EЛАБОРАТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ 

ПОСТОЈЕЋЕ СТАЊЕ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1.  ОПШТИ ПОДАЦИ О ЗГРАДИ

1.1.  Технички опис зграде

1.2.  Основни подаци о згради

    Постојећа зграда има приземље и спрат, налази се у улици 7. бригаде бр. 18 у Бабушници, на К.П. 1190 и 
К.П. бр. 264/1 К.О. Бабушница. Сама зграда је у основи неправилног облика.  С`обзиром на то да „Правилник 
о енергетској ефикасности зграда“ налаже да се оријентација објекта усвоји према преовладавајућој страни 
света, прорачун је извршен тако што је део зграде оријентисан ка улици означен као део зграде са јужном 
оријентацијом. Оријентација осталих делова зграде одређена  је на основу ове фасаде. 

     Зграда се греје у целости. Термички омотач обухвата читав објекат. Део зграде чине просторије за 
боравак за децу, које су смештене на оба снивоа. Други део чини администрација, која заузима претежно 
северни и североисточни део зграде и кухиња, у северном крилу. Постоји и фискултурна сала, као и све 
остале пратеће просторије и санитарни чворови.    На парцели на којој се налази предметна зграда нема  
других објеката. Непосредно окружење постојеће зграде чине зграде сличне спратности, сем објекта на 
северозападу који својим положајем заклања део омотача предметне зграде. Терен на коме се налази зграда 
је раван а надморска висина је око 450 м. Кров је двоводан са различитим нагибима са оријентацијом у свим 
правцима. 

     Предмет Елабората енергетске ефикасности је Предшколска установа "Дечија радост", која се дефинише 
као Зграда намењена образовању и култури. Налази се у улици 7. бригаде бр. 18 у Бабушници и има корисну  
површину грејаног дела зграде 1.081,30 m² и укупне запремине грејаног дела зграде 4.273,38 m³. Елаборатом 
енергетске ефикасности за овај тип зграде потребно је показати енергетски разред постојеће зграде.

     Зграда је изведена у скелетном систему армирано-бетонских стубова и серклажа/гредама у два 
ортогонална правца. Испуна зидова је од гитер блокова зиданих на д=25 цм у приземљу зграде и сипорекс у 
истој дебљини у делу спрата. Термоизолација постоји у делу приземља и изведена је од камене минералне 
вуне, као и на читавом спрату. Објекат је покривен ТРИМО панелима дебљине 15цм. Ферт таваница изнад 
приземног дела није термички изолована.  Под на тлу нема термоизолацију.

Бабушница

   Инвеститор:

   Катастарска парцела:
   Улица и број: 7. Бригаде бр. 18, Бабушница

 

К.П. бр. 1190 и К.П. 264/1 К.О. Бабушница 
Председник Општине Бабушница, ул. Ратка 

Павловића бр.1, Бабушница
/

   Врста зграде

   Намена зграде

   Година изградње:
   Извођач:

   Место (локација):

   Нето корисна површина грејаног дела зграде m2:
   Година реконструкције / енергетске санације:

/

Зграда намењена образовању или култури

Средње-тешки тип градње   Тип градње

1081.30
/

   ЗГРАДА Постојећа зграда

Нестамбена зграда са уделом транспарентних 
површина <=30% или стамбена зграда



западна

северна

источна

јужна

северна јужна

Слика 2: Фасаде (претежна оријентација)

Слика 1: Ситуација



2.  ЛОКАЦИЈА И КЛИМАТСКИ ПОДАЦИ

2.1.  Климатски подаци и положај зграде

2.2.  Услови комфора

  Климатски подаци

0   Спољна пројектна температура за зимски период:

   Број степен дана грејања HDD:

Средња   Заптивеност отвора:

     Топлотни комфор није обезбеђен у току целе године. На предметној згради не постоје елементи који би у 
летњем периоду спречили додатно загревање пшросторија, које су изложене директном сунчевом зрачењу. 
Зграда нема термоизолацију на свим елементима термичког омотача, како би се спречило претерано одавање 
топлотне енергије. Термички омотач није правилно димензионисан. Зграда је у могућности да делимично 
користи зимско сунце, у циљу додатног загревања просторија. Топлотни губици су велики.

   Број фасада изложених ветру:

     Светлосни комфор у згради је обезбеђен увођењем природног светла и вештачким осветљењем. Све 
просторије у оквиру термичког омотача имају могућност природног осветљавања са отворима који су 
димензионисани тако да задовољавају минимуме осветљења постављене важећим прописима и стандардима 
тако да нема потребе за додатним вештачким осветљењем у току обданице. 

   Положај (изложеност ветру):

   Локација: Бабушница
2610
180
5.5
20   Унутрашња пројектна температура за зимски период H,i [oC]:

Умерено заклоњен положај

55%
   Спољна релативна влажност ваздуха φe:

Више од једне фасаде

     Звучни комфор је делимично постигнут адекватним избором материјала,  спољашњих и унутрашњих 
грађевинских елемената од ваздушог звука.

   Средња температура грејног периода H,mn [oC]:

90%
   Унутрашња релативна влажност ваздуха φi:

   Утицај ветра (постојећи објекат)
   Период трајања кондензације: 90 дана

   Број дана грејне сезоне HD:

     Квалитет ваздуха у згради је обезбеђен отворима који максимално користе природну вентилацију. 



Топлотнa техника у грађевинарству - прорачун фактора пригушења осцилација 
температуре и прорачун кашњења осцилација температуре кроз спољашње 
преграде зграда у летњем периоду

Топлотне перформансе прозора, врата и заклона - прорачун коефицијента 
пролаза топлоте

SRPS EN ISO 6946 Компоненте и елементи зграде - топлотна отпорност и коефицијенти пролаза 
топлоте

Укупна потребна енергија за грејање и хлађење (узимајући у обзир губитке и 
добитке топлоте)

SRPS EN ISO 13789

   Методологија прорачуна потребне енергије за грејање и хлађење у зградама, исказивање енергетских 
перформанси зграда и мониторинг и верификација енергетских перформанси зграда рађена је на основу 
следећих стандарда:

SRPS EN ISO 13770

    Елаборат енергетске ефикасности рађен је на основу Правилника о енергетској 
ефикасности зграда из 2011.год.

SRPS EN ISO 13790

Топлотне перформансе зграда - преношење топлоте преко тла - методе прорачуна

SRPS U.J5.530

Топлотне перформансе зграда - трансмисиони и вентилациони коефицијенти 
пролаза топлоте

SRPS U.J5.520 Топлотнa техника у грађевинарству - прорачун дифузије водене паре у зградама

SRPS EN ISO 10077-1



3.  ГРАЂЕВИНСКА ФИЗИКА
3.1.  Прорачун релевантних позиција

3.1.1  Спољни зидови

Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
2 0.870 1800 20 1050
25 0.520 1200 4 920
5 0.035 100 1 840
2 0.700 1850 15 1050

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.130 1.22 18.78 1.53 18.47 2.126 1.285
0.023 0.22 18.56 0.27 18.21 2.090 1.075 0.40 10.90 0.25 9.06
0.481 4.51 14.05 5.64 12.56 1.456 0.549 1.00 6.44 3.10 6.44
1.429 13.41 0.64 16.76 -4.20 0.433 0.522 0.05 0.46 0.66 0.66
0.029 0.27 0.38 0.34 -4.53 0.421 0.365 0.30 9.91 0.28 3.40
0.040 0.38 0.47

0 -5 0.405
2.131

67.95

   Површина [m2]
Невентилисан

Површина [m2]

График дифузије

Кондензација у слоју 3
9.6

Прорачун кондензације

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

6

Задовољава

Не0.469

Споља
Укупни отпор

Ка југу

104.97Ка северу

Шупљи блокови и шупља опека (густина са отворима) 1200 к

Ка истоку
68.57

Пигментни фасадни (племенити) малтер

Не рачуна се, v>35

UuS24R

унутра

споља

1

322.81

   Број

Максимум

   Вентилисаност склопа

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

   Ознака СЗ-1

Задовољава

   Назив грађевинског слоја

Диспозиција површина

Камена минерална вуна 

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Пригушења амплитуде осцилације температуре ν [-] Да
Минимум

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3
Шупљи блокови и шупља опека (густина са

15
Да

Унутра

Ка западу

Скица склопа

Назив грађевинског слоја

Камена минерална вуна 
Пигментни фасадни (племенити) малтер

Прелажење топлоте

Вредност

D

81.32

Кашњења осцилације температуре η [h]

Прелажење 

Време исушења

135.9

График температура

   Летња стабилност / Фактори

Вредност
0.400

20
18.78

18.56

14.050.64

0.38

0

2.126
2.090

1.456
0.433

0.421

1.285

1.075

0.5490.522

0.365



Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
2 0.870 1800 20 1050
25 0.520 1200 4 920
2 0.700 1850 15 1050

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.130 3.70 16.30 4.63 15.37 1.747 1.285
0.023 0.65 15.64 0.82 14.55 1.657 1.069 0.40 10.90 0.25 9.06
0.481 13.69 1.95 17.11 -2.56 0.496 0.527 1.00 6.44 3.10 6.44
0.029 0.81 1.14 1.02 -3.58 0.456 0.365 0.30 9.91 0.28 7.81
0.040 1.14 1.42

0 -5 0.405
0.702

Вредност

Ка западу

Ка истоку 56.12

Скица склопа

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Време исушења 3.4
Прорачун кондензације

Шупљи блокови и шупља опека (густина са отворима) 1200 к

S24

   Назив грађевинског слоја

Кондензација у слоју 2

1.424

42.93 Диспозиција површина

2
   Ознака

Ка југу 67.21

   Вентилисаност склопа

   Број
СЗ-2

унутра

споља

225.87

Назив грађевинског слоја

Ка северу

R

59.61

График дифузије

Невентилисан

Укупни отпор

График температура

Шупљи блокови и шупља опека (густина са
Пигментни фасадни (племенити) малтер

   Површина [m2]

Пигментни фасадни (племенити) малтер

Површина [m2]

D Uu

Споља

6 Да

Унутра
Прелажење 

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Прелажење топлоте

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)] Задовољава

   Летња стабилност / Фактори

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

Минимум Задовољава
Пригушења амплитуде осцилације температуре ν [-] 20.8 15 Да
Кашњења осцилације температуре η [h] 9.8

0.400
Вредност Максимум

Не

20
16.30

15.64

1.951.14

0

1.7471.657

0.4960.456

1.285

1.069

0.5270.365



Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
2 0.870 1800 20 1050
25 0.350 800 7 1050
5 0.035 100 1 840
2 0.700 1850 15 1050

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.130 1.10 18.90 1.37 18.63 2.146 1.285
0.023 0.19 18.71 0.24 18.38 2.113 1.138 0.40 10.90 0.25 9.06
0.714 6.04 12.66 7.55 10.83 1.299 0.493 1.75 4.61 3.29 4.61
1.429 12.08 0.58 15.10 -4.27 0.430 0.475 0.05 0.46 0.66 0.65
0.029 0.24 0.34 0.30 -4.58 0.420 0.365 0.30 9.91 0.28 3.39
0.040 0.34 0.42

0 -5 0.405
2.364

Пигментни фасадни (племенити) малтер

споља

Прелажење 

Камена минерална вуна 

Назив грађевинског слоја

Гас и пено бетон, блокови 800 кг/м3

Диспозиција површина

График температура

Uu

0.400

Ка југу

   Површина [m2]

Пригушења амплитуде осцилације температуре ν [-] 142.8

4.8

74.76

Вредност

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Споља

Задовољава   Летња стабилност / Фактори

   Број 3

Вредност

Да

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

Не рачуна се, v>35
15

308.46
   Вентилисаност склопа

S24

6

Минимум

Не
Максимум Задовољава

Кашњења осцилације температуре η [h]

67.55
Ка западу 67.45

98.70

Гас и пено бетон, блокови 800 кг/м3

Површина [m2]

Ка северу

Камена минерална вуна 

Ка истоку

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

Скица склопа
унутра

Унутра

Пигментни фасадни (племенити) малтер

   Назив грађевинског слоја

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

   Ознака

DR

Прелажење топлоте

Укупни отпор

СЗ-3

Невентилисан

Време исушења

График дифузије

Да

Кондензација у слоју 3Прорачун кондензације

0.423

2018.90

18.71

12.66

0.58

0.34
0

2.146

2.113

1.299

0.430

0.420

1.285

1.138

0.493

0.475

0.365



Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
2 0.870 1800 20 1050
25 0.350 800 7 1050
2 0.700 1850 15 1050

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.130 2.78 17.22 3.47 16.53 1.880 1.285
0.023 0.49 16.73 0.61 15.91 1.808 1.135 0.40 10.90 0.25 9.06
0.714 15.27 1.47 19.08 -3.17 0.472 0.477 1.75 4.61 3.29 4.61
0.029 0.61 0.85 0.76 -3.93 0.443 0.365 0.30 9.91 0.28 6.55
0.040 0.85 1.07

0 -5 0.405
0.936

   Број

S24

Не

R

7.70

Прелажење топлоте
Пигментни фасадни (племенити) малтер

Скица склопа

   Површина [m2]

Ка северу 0.00

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

29.59
Невентилисан

споља

Пигментни фасадни (племенити) малтер

14.19

Задовољава

10.3

   Вентилисаност склопа

7.70

Прорачун кондензације

   Назив грађевинског слоја

   Ознака СЗ-4

Минимум
Пригушења амплитуде осцилације температуре ν [-]

Вредност

График температура

Назив грађевинског слоја

унутра

Ка југу

Прелажење 

1.069 0.400

Гас и пено бетон, блокови 800 кг/м3

Гас и пено бетон, блокови 800 кг/м3

0.6

Споља

Кашњења осцилације температуре η [h]
15

Uu

Време исушења

Да7

Унутра

Да

Површина [m2]

Максимум

Диспозиција површина

График дифузије

Задовољава   Летња стабилност / Фактори

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Ка истоку

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

D

Вредност

Укупни отпор

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Ка западу

26.4

Кондензација у слоју 2

4

1.880
1.808

0.4720.443

1.2851.135

0.477
0.365

20
17.22

16.73

1.47
0.85

0



3.1.5  Раван кров изнад грејаног простора

Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
2 0.870 1800 20 1050
16 0.976 1560 21 932
4 2.040 2400 60 960
4 1.400 2200 30 1050
4 3.500 2700 65 920

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.100 5.17 14.83 6.47 13.53 1.551 1.285
0.023 1.19 13.64 1.49 12.05 1.407 1.248 0.40 10.90 0.25 9.06
0.164 8.48 5.15 10.60 1.44 0.678 0.940 3.33 10.13 1.66 10.13
0.020 1.01 4.14 1.27 0.17 0.619 0.717 2.40 18.43 0.36 14.00
0.029 1.48 2.66 1.85 -1.67 0.533 0.606 1.20 15.29 0.44 14.77
0.011 0.59 2.07 0.74 -2.41 0.502 0.365 2.60 25.06 0.29 18.78
0.040 2.07 2.59

0 -5 0.405
0.387

0.200

28.3Време исушења

Задовољава

Максимум
2.587

Не8.1

Минимум
25

   Вентилисаност склопа

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

Вредност

Вредност

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

13.9

   Ознака

Гранит, гнајс, кристаласти шкриљац 2700 к

Укупни отпор

   Површина [m2]

Задовољава

   Летња стабилност / Фактори

Кашњења осцилације температуре η [h]

Бетони са каменим агрегатима 2400 кг/м3

Кондензација у слоју 4Прорачун кондензације

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Гранит, гнајс, кристаласти шкриљац 2700 кг/м3

унутра
   Назив грађевинског слоја

Невентилисан

1
РК-1

Скица склопа

споља

Диспозиција површина

Хет. материјал 1 (шуп. блок  28цм + бетон 12цм)

Прелажење топлоте

D Uu

Споља

НеПригушења амплитуде осцилације температуре ν [-]

Не

Цементни естрих

10

   Број

Назив грађевинског слоја R

График температура

Унутра
Прелажење 

Бетони са каменим агрегатима 2400 кг/м3

28.05

График дифузије

S24

Цементни естрих

Хет. материјал 1

20

14.83

13.64

5.15

4.14
2.66

2.07

0

1.5511.407
0.6780.619

0.533

0.502

1.285
1.2480.9400.717

0.606

0.365



3.1.6  Кос кров изнад грејаног простора

Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
1.2 0.210 900 12 840
15 0.042 197 1 840

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.100 0.53 19.47 0.66 19.34 2.243 1.285
0.057 0.30 19.17 0.38 18.96 2.191 0.834 0.14 3.39 0.19 5.94
3.571 18.95 0.21 23.69 -4.73 0.414 0.365 0.15 0.71 2.53 0.71
0.040 0.21 0.27

0 -5 0.405
3.769

Ка западу

унутра

   Површина [m2]

Споља

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

Невентилисан

37.7

Прорачун кондензације

Задовољава
Да

Вредност Максимум

   Летња стабилност / Фактори

1   Број

   Назив грађевинског слоја

График температура

0.265

0.00Ка истоку

Скица склопа

Вредност

Назив грађевинског слоја

Да

Укупни отпор

Задовољава

0.00

   Ознака

60.28

Унутра

Гипс-картонске плоче (до 15мм)

R

   Вентилисаност склопа

TRIMOTERM SNV кровни панел, пвц мембра

27.83

График дифузије

Гипс-картонске плоче (до 15мм)

Ка југу
Диспозиција површина

0.200

D

Прелажење топлоте

   Нагиб крова

Површина [m2]   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

7.3
НЕМА кондензације

7

/

Пригушења амплитуде осцилације температуре ν [-]

Ка северу

88.11
20

S24

Кашњења осцилације температуре η [h]

Uu

Прелажење 

Време исушења

Минимум

Не

TRIMOTERM SNV кровни панел, пвц мембрана, језгро од мине

15

КК-1

20

19.4719.17

0.21
0

2.243

2.1910.414

1.285

0.8340.365



Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
1.2 0.210 900 12 840
15 0.042 197 1 840

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.100 0.53 19.47 0.66 19.34 2.243 1.285
0.057 0.30 19.17 0.38 18.96 2.191 0.834 0.14 3.39 0.19 5.94
3.571 18.95 0.21 23.69 -4.73 0.414 0.365 0.15 0.71 2.53 0.71
0.040 0.21 0.27

0 -5 0.405
3.769

45.34

   Ознака

Површина [m2]

TRIMOTERM SNV кровни панел, пвц мембрана, језгро од мине

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

Вредност

D

Минимум

Назив грађевинског слоја

Унутра

НЕМА кондензације
6

График температура

15

TRIMOTERM SNV кровни панел, пвц мембра

Да

45.10

0.200

Пригушења амплитуде осцилације температуре ν [-]

Ка југу

245.08

График дифузије

Диспозиција површина

Прорачун кондензације

   Вентилисаност склопа

125.77Ка истоку

   Нагиб крова

Ка западу

R

КК-2
   Број

   Летња стабилност / Фактори

унутра

S24

28.87

7.3
37.7

Uu

Скица склопа

Прелажење 

Кашњења осцилације температуре η [h]

Време исушења

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

Прелажење топлоте

Укупни отпор

Не

   Назив грађевинског слоја

Гипс-картонске плоче (до 15мм)

Ка северу

   Површина [m2]

2

Споља

Максимум Задовољава

Да

0.265

Невентилисан
7

Задовољава

Вредност
/

Гипс-картонске плоче (до 15мм)

20

19.47
19.17

0.21

0

2.243

2.191

0.414

1.285

0.834

0.365



3.1.8  Прозори и балконска врата  
грејаних просторија

НАПОМЕНА:

Не

Задовољава

1.20

1.60

6

35.08

Дрвени д=40мм двоструки са размакнутим крилима, широка кутија

Вредност

Стакло 2х2мм двоструког прозора са размакнутим крилима, широка кутија

15
4.733
4.556

Не

ПР-1

Ка југу

ЗадовољаваПовршински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

4.767
Не

3

2
7

1
0.60

Не

1.70

6.84

19

8

Не1.20
3.00

2-струко и вишеструко стакло, без слоја за побољшање

4.605 1.500

2.40

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

   Опис стакла

36.16

комада прозора

1.60
18.18

Ка северу

2.96

Ка истоку

Не

7.54

Не12.96

16.86

Не

ознака прозора
Вредност U 
[W/(m2K)]

3.533

2.73

дужина споја 
стак. и оквира

3

ширина прозора

4.674
Не

Максимум

Диспозиција површина50.02

2.85

69.48

3.42

11 3.904
4.498 Не10

4.2630.80

3.90

3

190.74

1.0712
0.70 8.10

2.56

2

2.40

0.69
0.60

5.73

4.790
0.85

0.60 5.46

4.662

   Ознака

Слој за побољшање

4

1.59

   Број

2.00

1
2

5
5

1.45

Површина [m2]

површина 
стакла

   Опис оквира

   Површина [m2]

1.20

19.38
2

2.94

1

висина прозора

Не

1

2.05

Не

2.05

   Једна позиција подразумева све прозоре са истим типом профила и истим типом стакла. Просечни површински 
коефицијент пролаза топлоте U за ову позицију израчунат је као аритметичка средина димензија свих прозора и 
њихових коефицијената пролаза топлоте. У доњој табели је показано да ли сваки од прозора појединачно задовољава 
или незадовољава овај коефицијент.

1

1.60
0.25

9

2.40

16.86
1.20

Не2.70 4.368

0.60

1.60

4

1.90

4.511
7.92

Ка западу



НАПОМЕНА:

2
0.81

1.60
11.901.78

висина прозора Задовољава

Ка северу
6.98

ПР-2
   Површина [m2]

Задовољава

Ка југу

13.02

1.99

8
1.521.30

7.44

   Број

1
2

0.60

Не

6

2.05

1 4.417
4.723

7.402

МаксимумПовршински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

4.924

34.22

Не
Не

3.577

2.73

2.72

   Опис оквира

3.66
5.50

1

2.85

Слој за побољшање

12.961.70

14.22

површина 
стакла

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

9.96

1.70
1

18.78

Не

   Опис стакла

18.90
Не

4 4.795

2.60
5.018

   Једна позиција подразумева све прозоре са истим типом профила и истим типом стакла. Просечни површински 
коефицијент пролаза топлоте U за ову позицију израчунат је као аритметичка средина димензија свих прозора и 
њихових коефицијената пролаза топлоте. У доњој табели је показано да ли сваки од прозора појединачно задовољава 
или незадовољава овај коефицијент.

3.779

2-струко и вишеструко стакло, без слоја за побољшање

2.15

Не

Не

4.7192.56

3 3.69
6.00

Ка истоку

1

10

2.05

Диспозиција површина

Једноструко, 12мм

1.30
Не

13.79

12.961

дужина споја 
стак. и оквира

   Ознака
2

2

15.24

2.65

0.60

Вредност

7

0.00

1.5004.605

комада прозора
Вредност U 
[W/(m2K)]ознака прозора

Ка западу

1.05

0.70

Дрвени д=40мм двоструки са размакнутим крилима, широка кутија

1.603

ширина прозора

1.30 1.26

1.60 Не

4.675 Не

5

2.561
9 Не

3.965



3.1.10  Спољна врата 

НАПОМЕНА:

НАПОМЕНА:

1.301 4.002
Не

3.331
4

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

0.00

2.60

17.64

0.91

Задовољава

   Опис оквира Тврдо дрво (500 кг/м3), д=90 мм

1.05

Слој за побољшање

   Опис стакла

0.901
1.85

1.30

Вредност

3 4.03

4.102

Не

2.70
Не

Не

Не

комада вратаознака врата

2.05

2

   Број

Ка западу

50.25 4.606 Не
Не

Максимум
Слој за побољшање

2.70

Вредност U 
[W/(m2K)]

4.118

Диспозиција површина

4.050

Не4.259

2.65
1

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

површина 
стакла

2-струко и вишеструко стакло, без слоја за побољшање

комада врата

11.90

5.46

ширина врата

2.55

11.901.90

Задовољава

Ка северу
8.32

   Број

1

2.54

   Једна позиција подразумева свa врата са истим типом профила и истим типом стакла. Просечни површински 
коефицијент пролаза топлоте U за ову позицију израчунат је као аритметичка средина димензија свих врата и њихових 
коефицијената пролаза топлоте. 

Ка западу

Максимум

1

5.81

1.64

Једноструко, 12мм

2.70

Ка југу

   Ознака

   Ознака

1
1

висина врата

20.65

2-струко и вишеструко стакло, без слоја за побољшање
Тврдо дрво (500 кг/м3), д=90 мм

Површина [m2]

Задовољава

   Опис оквира

Вредност

4.711

СВ-2

0.92

Вредност U 
[W/(m2K)]

површина 
стакла Задовољава

Ка истоку

6.00

1.600

3.51

6.82 4.1781.38

6.63

дужина споја 
стак. и оквира

4

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

24.00

27.28

0.00

   Опис стакла

3

2

   Површина [m2]

Ка југу
Ка истоку

2.60

2

дужина споја 
стак. и оквира

Не

Површина [m2]

   Једна позиција подразумева свa врата са истим типом профила и истим типом стакла. Просечни површински 
коефицијент пролаза топлоте U за ову позицију израчунат је као аритметичка средина димензија свих врата и њихових 
коефицијената пролаза топлоте. 

3.20
10.56

Ка северу 0.00

СВ-1
1

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

3.665

ознака врата

Диспозиција површина

Једноструко, 12мм

   Површина [m2]

2.70

Не

висина врата

2

ширина врата

1.600

20.80

1
1

1.78



3.1.16  Међуспратна конструкција испод 
негрејаног простора (тавана)

Састав склопа
   

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-]
2 0.870 1800 20
16 0.976 1560 21
4 2.040 2400 60

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.100 6.40 13.60 6.15 13.85 1.583 1.285
0.023 1.47 12.13 1.41 12.44 1.444 1.225 0.40
0.164 10.48 1.65 10.08 2.36 0.724 0.725 3.33
0.020 1.25 0.40 1.21 1.15 0.664 0.365 2.40
0.100 6.40 6.15

-6 -5 0.405
0.407

Задовољава

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

   Покривеност крова

R

0.1

МТ-1

Не

1

График дифузије

Максимум

Кондензација у слоју 2

Назив грађевинског слоја

Бетони са каменим агрегатима 2400 кг/м3
Хет. материјал 1

Дашчан покривен кров 
са фолијом

споља

Вредност

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Унутра

1.415

Прелажење 

   Број

362.04

Прорачун кондензације

унутра
   Назив грађевинског слоја

   Површина [m2]

Бетони са каменим агрегатима 2400 кг/м3
(шуп.опека 28цм + бетон 12цм)

Прелажење топлоте

Диспозиција површина

Споља

Хет. материјал 1

0.400

Скица склопа

   Ознака

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

График температура

Време исушења

Укупни отпор

1.583

1.444

0.724

0.664

1.285

1.225

0.725

0.365

20

13.60

12.13

1.65

0.40

‐6



3.1.19  Под на тлу

Састав склопа
   

[cm] [W/mK] [oC] [oC]
20

0.170 7.55 12.45
0.2 0.19 0.011 0.47 11.99
4 1.4 0.029 1.27 10.72

0.2 0.19 0.011 0.47 10.25
10 0.93 0.108 4.77 5.48
10 0.81 0.123 5.48 0.00

0.000
0

0.451

   Назив грађевинског слоја

Максимум

унутра

Задовољава
0.400

   Површина [m2] (без дела зида)

Не

Класичан прорачун

Унутра

Скица склопа График температура

Диспозиција површина

Прелажење 

Бетони са каменим агрегатима 1800 кг/м3

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

   Број

551.55
ПД-1   Ознака

Шљунак суви

споља

R

Укупни отпор

унутра

Прелажење топлоте

Вредност

Цементни естрих
Битуменска трака, варена, д=5мм, са улошком алуминијумск

Споља

2.219

споља

Винил плоче

20

12.45 11.99

10.7210.25

5.48

0.00
0



Састав склопа
   

[cm] [W/mK] [oC] [oC]
20

0.170 7.58 12.42
1 1.16 0.009 0.38 12.04
4 1.4 0.029 1.27 10.76

0.2 0.19 0.011 0.47 10.30
10 0.93 0.108 4.79 5.50
10 0.81 0.123 5.50 0.00

0.000
0

0.449

унутра

   Број

График температура

Укупни отпор

Класичан прорачун

Унутра

Скица склопа
унутра

Шљунак суви

12.78

Бетони са каменим агрегатима 1800 кг/м3

Ливени терацо

2.229

Прелажење топлоте

   Назив грађевинског слоја

0.400 Не
Вредност

   Ознака

Диспозиција површина

Прелажење 

Битуменска трака, варена, д=5мм, са улошком алуминијумск

Задовољава

Цементни естрих

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

Споља

спољаспоља

R

   Површина [m2] (без дела зида)
ПД-2

Максимум

20

12.42

12.04
10.76

10.30

5.50

0.00
0



Састав склопа
   

[cm] [W/mK] [oC] [oC]
20

0.170 7.59 12.41
1 1.28 0.008 0.35 12.06
4 1.4 0.029 1.28 10.78

0.2 0.19 0.011 0.47 10.31
10 0.93 0.108 4.80 5.51
10 0.81 0.123 5.51 0.00

0.000
0

0.448

Шљунак суви
Бетони са каменим агрегатима 1800 кг/м3

   Ознака

   Назив грађевинског слоја

ПД-3

Унутра
Прелажење 

   Површина [m2] (без дела зида)

0.400

споља

   Број

унутра

споља

Прелажење топлоте

Цементни естрих

Задовољава

Битуменска трака, варена, д=5мм, са улошком алуминијумск

2.233

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

Максимум

Класичан прорачун

График температура
унутра

Не

Укупни отпор

Вредност

Керамичке плочице, подне, неглазиране

Диспозиција површина

Споља

Скица склопа

R

189.78

20

12.41

12.06
10.78

10.31

5.51

0.00
0



3.2. Преглед коефицијената пролаза топлоте кроз термички  омотач зграде

4.   ПОДАЦИ О ТЕРМОТЕХНИЧКИМ СИСТЕМИМА

4.1. Извод из техничког описа

4.1.1 Систем грејања

4.1.2 Систем климатизације и вентилације

4.1.3 Систем за припрему СТВ

U

0.200

Спољашња врата

1.415

НеПР-1

1.069

1.424
Спољни зидови

     Инсталација је изведена тако да се конзум од извора топлоте цевним разводом води видно испод плафона. 

4.605

4.118 1.600
СВ-2

ПД-3

     Механичка вентилација просторија није предвиђена пројектном документацијом. 

Кос кров изнад грејаног простора
2.587

Не
Не

СЗ-2

Не

U maxПоложај

СЗ-1

0.400
Не

0.469

0.423

Испуњено

НеСЗ-4

ДА / НЕ[W/(m2K)]

     Припрема СТВ је локалног типа и за то  се користе електрични бојлери запремине 80 литара и снаге 2 kW. 
Бојлери су прикључен на водоводну мрежу притиска 2 бара и напајају се електричном енергијом на 220 V, 50 
Hz. Изолација бојлера је стандардна и састоји се од стаклене вуне дебљине 8цм. Регулација система врши се 
помоћу термостатског прекидача који  се налази на самом уређају за припрему санитарне топле воде.  
Разводна мрежа је у оквиру термичког омотача зграде.

0.400

ПД-2 Не2.229
2.219Под на тлу (Класичан прорачун)

СВ-1

1.500

[W/(m2K)]

4.605

Не

0.265

ПР-2

0.400

     Климатизација просторија није предвиђена пројектном документацијом. 

     За покривање топлотних губитака објекта у зимском периоду користи се двоцевни систем 
радијаторског грејања, са принудном циркулацијом воде у систему. 

     Као извор грејања користи се топловодни котао на чврсто гориво. 

2.233

     За грејна тела користе се челични чланкасти радијатори. Величина грејних тела и њихова диспозиција бсу 
одређени на основу топлотних губитака просторија и могућности смештаја у просторијама.

Не

Не

Прозори, балконска врата грејаних просторија

4.259

Међуспратна конструкција испод негрејаног простора 
( )

Не
ПД-1

СЗ-3

0.200

Не

Oзнака

Не

Не

РК-1
КК-1

0.265

Раван кров изнад грејаног простора

Не

КК-2

МТ-1



4.1.4 Фактор облика зграде и удео транспарентних површина

4.1.5  Трансмисиони губици топлоте зграде H T  [W/K]

4.1.5.1   Површински трансмисиони губици H TS  [W/K]

1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
0.8
0.5
0.5
0.5

Укупно ΣA

HTS= W/K

245.08

4.605
Прозори, балконска врата грејаних просторија 190.74

65.03
Кос кров изнад грејаног простора

17.64
СВ-1
СВ-2

27.28

3268.90

4.605

Спољашња врата

Запремина грејаног дела зграде V е  [m3]

0.265

878.27
157.60ПР-2
116.18

Под на тлу (Класичан прорачун)

ПД-3

551.55
ПД-2

34.22

72.654.118
4.259

МТ-1

ПР-1

КК-1

2.229 12.78
612.01

1.415

3268.90

Међуспратна конструкција испод негрејаног 
( )

189.78

409.94

211.86
14.24

362.04
ПД-1

2.233

2.219

2634.00

централни

Врста и начин коришћења система са обновљивим изворима

-

СЗ-3

Систем за припрему СТВ (локални, централни, даљински)

Нето површина грејаног дела зграде А n  [m2]

10

Систем за хлађење (локални, етажни, централни, даљински)

СЗ-1
321.60

88.11
2.587 28.05РК-1

1.424
0.423

23.38
Раван кров изнад грејаног простора

U * A * Fx

Фактор облика f 0  [m-1]

225.87

Удео транспарентних површина [%]

КК-2 0.265

72.57

Спољни зидови

31.62
130.46

0.62

Извор енергије који се користи за хлађење

308.46
29.59

151.49

Топлотни извор

1081.30

Fx

електрични бојлер

лож уље

U
Опис грађевинског елемента

(W/m2K)

СЗ-4 1.069

Ознака

0.469

4273.38

Вентилација (природна, механичка, механичка са рекуперацијом)

СЗ-2
322.81

Топлотни извор за СТВ

   Подаци о термотехничким системима у згради

Систем за грејање (локални, етажни, централни, даљински)

   Подаци о згради

A(m2)

локални

централни
топлотна пумпа

природна

Удео ОИЕ у потребној топлоти за грејање и СТВ [%] 0%

геотермална енергија

Извор енергије за вентилацију 



4.1.5.2  Линијски трансмисиони губици H TB  [W/K]

HTB = 0.1 * ΣA =0.1 * 
HTB = W/K

4.1.5.3  Укупни трансмисиони губици H T  [W/K]

HT = HTS + HTB = + 
HT = W/K

4.1.5.4  Специфични трансмисиони губитак топ. зграде  H’ T  [W/(m2K)]

HT’ = HT / A = / 
HT’ = 

4.1.6  Вентилациони губици топлоте зграде Hv  [W/K]

Hv = 0.33 * V * n = 0.33 Wh/m3K* * 0.6
Hv = W/K

4.1.7  Укупни губици топлоте

Не1.341

Испуњено

3211

  Вентилациони губици кроз прозоре и врата

0.636

29.64

   Подаци о губицима топлоте

Средња
  Запремина грејаног простора V [m3]
  Просечна чиста спратна висина [m]

Дa / Нe

2634.00

635.87

H T ’ [W/(m2K)]

3532.30
263.40

[kW]

2.97

1.341

263.40

3532.30

  Заптивеност прозора
0.6

56.62

17.76

0.51

3211.46

H T ’ max  [W/(m2K)]

  Коефицијент вентилационог губитка [kW/K]
  Број измена ваздуха n [h-1]

  Трансмисиони губици кроз нетранспарентни део омотача зграде 
  Трансмисиони губици кроз прозоре и врата

2634.00

9.22

3268.90

  Укупни губици топлоте



4.2. Улазни подаци за прорачун добитака топлоте

4.2.1  Оријентација и површина позиција

Нетранспарентне

СЗ-1 СЗ-2 СЗ-3 СЗ-4 СЗ-5 СЗ-6 СЗ-7 СЗ-8 СЗ-9 РК-1 РК-2 РК-3 КК-1 КК-2
104.97 59.61 98.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.34

67.95 56.12 74.76 7.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 125.77

68.57 67.21 67.55 14.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.28 28.87

81.32 42.93 67.45 7.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 27.83 45.10
28.05 0.00 0.00

Транспарентне

ПР-1 ПР-2 ПР-3 ПР-4 СК СВ-1 СВ-2 КП ИЗ-1 ИЗ-2
36.16 13.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

35.08 6.98 0.00 0.00 6.63 8.32 0.00 0.00 0.00

69.48 14.22 0.00 0.00 20.65 5.81 0.00 0.00 0.00

50.02 0.00 0.00 0.00 0.00 3.51 0.00 0.00 0.00
0.00

4.2.2  Улазни подаци за прорачун добитака од Сунчевог зрачења

НАПОМЕНА:

4.2.3  Улазни подаци за прорачун добитака топлоте од унутрашњих извора

7
10
4

Запад

Фактор рама Ffr

Запад

Фактор осенчености Fsh север

Фактор осенчености Fsh запад 
Фактор осенчености Fsh југ

     Такође, у складу са истим Прилогом истог Правилника, фактор пропустљивости сунчевог зрачења за стакло g,gl је 
умањен односно множен је са 0.9 услед запрљаности стакла.

Југ

0.85

0.60
0.04

  Одавање топлоте људи Qlj [W/m2]

0.29
Емисивност спољне површине зида a,sc

Исток

  Добитак од ел.уређаја qel [kWh/m2]

Хор

  Присутност током дана [h]

0.90

Исток

      Фактор осенчености за сваку страну света посебно одређен је рачунарском симулацијом сенки за предметну зграду 
и њено окружење. Резултат симулације је добијен на основу узорака сенке за сваки први дан у месецу у месецима 
грејне сезоне. Узорак сенке у овим данима је узиман на сваких сат времена. На овај начин добијен је реалан фактор 
осенчености који узима у обзир променљивост меридијана Сунца у периоду од средине октобра до средине априла. 
Рачунарска симулација није узимала у обзир сате када би дотична страна света и иначе била у сенци услед положаја 
Сунца а све у складу са Прилогом 6 Правилника о енергетској ефикасности зграда из 2011.год.

Отпор прелазу топлоте за спољну страну зида Rs,c

0.75Фактор пропустљивости сунчевог зрачења за стакло g,gl

Север

0.90

Хор

0.90

Фактор осенчености Fsh исток

Фактор осенчености Fsh хоризонтално

0.45

Север

Југ



5.  ПОДАЦИ О СИСТЕМУ ГРЕЈАЊА И НАЧИНУ РЕГУЛАЦИЈЕ

  Доња топлотна моћ [kWh/kg] [kWh/m3]

без поделе на зоне

  Подаци о начину регулације

 Просечан број особа у згради

13 Дневни прекид у раду система (сати у дану)

 Локална регулација топлотног учинка (да / не) (ηr) Не
 Централна регулација топлотног учинка (да / не) (ηr)

  Снага и тип котла 

  Година уградње

11
  Енергент за загревање СТВ (изабери једно)

  Изолованост цевне мреже 

  Ефикасност, степен корисности [%]  (ηk)

 Сезонски прекид у раду система (дана у сезони)

 Систем регулације

8

1326 Број радних сати током грејне сезоне (n)
108

 Недељни прекид у раду система (дана у недељи) 2

4320

98
лако уље за ложење

  Уређај који се користи као извор (котао, топлотна 
подстаница, топлотна пумпа)

електрична енергија

-

  Подаци о систему грејања

65
-

  Ефикасност, степен корисности цевне мреже [%] (ηc)

Котлови до 50 kW са ручном регулацијом

Течно гориво

  Енергент

Да

  Инсталисани капацитет [kW]

Неизолована цевна мрежа унутар термичког 
омотача зграде

пећ

Да

 Укупно трајање грејне сезоне (часова)

 Аутоматска регулација рада котла/извора (да / не) (ηr)

  Агрегатно стање горива за котао / даљинско грејање 



ЕНЕРГЕТСКЕ ПОТРЕБЕ ЗГРАДЕ

5.1.   Прорачун годишње потребне финалне енергије за грејање

Qsol,c Qlj Qel Qint

1135 424 407 831
633 908 901 1809
485 939 901 1840
604 939 901 1840
857 848 901 1749

1208 939 901 1840
1347 454 451 905

 12
 20
 38
 75
 113
 150
 188
 188

Дец
30850

25945
37867

QH,nd

4159

485784248

Месец

9573
7996

Јан

QH,ht

Окт

10782

4734

Qsol

Q H,nd,rel

[%]

5643

М.П.

200 
F
G

А
B
C
D

7140
5247

250 
> 250

12621

5850

QH,gn

Разред:

25 

qH,nd=

Феб

QH,nd,interm=

47417

50 
100 

Апр

7922

9745

6113

Постојећа 
зграда

7690

Нов
55020
60622

5479

6577

6573

10504

9997

38614

10604
Мар

kWh/m2a

205458
kWh/a
kWh/a

161.62

QH,nd=

215.49 %

E

Зграда намењена образовању или 
култури

одговорни инжењер за енергетску 
ефикасност зграда

174760

QH,nd,rel=

9520

38314

А+

Qsol, gl

F

Енергетски разред

11344

Q H,nd 

[kWh/(m2a)]
15 

53086

150 

10655 4974

   Годишња потребна енергија и енергетски разред зграде, према Правилнику о условима, садржини и начину 
издавања сертификата о енергетским својствима зграда:

0

10

20

30

40

50

60

Окт Нов Дец Јан Феб Мар Апр

Дијаграм потребне топлоте за грејање по месецима:
kWh/m2

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

1

Година:
kWh/m2а



5.2.   Прорачун годишње потребне примарне енергије за грејање

5.2.1  Годишње испоручена топлотна енергија за грејање

QH,H =   / (ηk * ηc * ηr) = /      ( 0.65 * 0.98 * 0.92 )

QH,H = kWh/а

5.2.2  Потребна примарна енергија за грејање

Eprim,H =   QH * fprim,1 + Qaux * fprim,2 = * 1.2  + 132.6 * 2.5

 Qaux = n * Pp = 1326 * 0.1 = 132.6 kWh/а

Eprim,H =   kWh/а

5.3.   Прорачун годишње специфичне емисије CO2 настале као последица грејања

CO2 = QH * fprim,1 * EMCO2,H + Qaux * fprim,2 * EMCO2,aux 

CO2 = * 1.2 * 0.28  + 132.6 * 2.5 * 0.53

CO2,H =   kg/а

НАПОМЕНА:

358177

      На трећој страни Енергетског пасоша су касније приказане вредности годишње потребне топлотне енергије, 
годишње испоручене енергије, годишње примарне енергије и годишње специфичне емисије CO2 у које су урачунате и 
годишња потребна енергија за загревање СТВ као и губици настали при припремању исте. 

100373

298205

298205

174760QH,nd,interm

298205
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1.  ОПШТИ ПОДАЦИ О ЗГРАДИ

1.1.  Технички опис зграде

1.2.  Основни подаци о згради

    Постојећа зграда има приземље и спрат, налази се у улици 7. бригаде бр. 18 у Бабушници, на К.П. 1190 и 
К.П. бр. 264/1 К.О. Бабушница. Сама зграда је у основи неправилног облика.  С`обзиром на то да „Правилник 
о енергетској ефикасности зграда“ налаже да се оријентација објекта усвоји према преовладавајућој страни 
света, прорачун је извршен тако што је део зграде оријентисан ка улици означен као део зграде са јужном 
оријентацијом. Оријентација осталих делова зграде одређена  је на основу ове фасаде. 

     Зграда се греје у целости. Термички омотач обухвата читав објекат. Део зграде чине просторије за 
боравак за децу, које су смештене на оба снивоа. Други део чини администрација, која заузима претежно 
северни и североисточни део зграде и кухиња, у северном крилу. Постоји и фискултурна сала, као и све 
остале пратеће просторије и санитарни чворови.    На парцели на којој се налази предметна зграда нема  
других објеката. Непосредно окружење постојеће зграде чине зграде сличне спратности, сем објекта на 
северозападу који својим положајем заклања део омотача предметне зграде. Терен на коме се налази зграда 
је раван а надморска висина је око 450 м. Кров је двоводан са различитим нагибима са оријентацијом у свим 
правцима.  

  Предмет Елабората енергетске ефикасности је Предшколска установа "Дечија радост", која се дефинише као 
Зграда намењена образовању и култури. Налази се у улици 7. бригаде бр. 18 у Бабушници и има корисну  
површину грејаног дела зграде 1.081,30 m² и укупне запремине грејаног дела зграде 4.340.84 m³. Елаборатом 
енергетске ефикасности за овај тип зграде потребно је показати да ће се, након санације, разред побољшати 
бар за један.

     Зграда је изведена у скелетном систему армирано-бетонских стубова и серклажа/гредама у два 
ортогонална правца. Испуна зидова је од гитер блокова зиданих на д=25 цм у приземљу зграде и сипорекс у 
иостој дебљини у делу спрата. Термоизолација постоји у делу приземља и изведена је од камене минералне 
вуне, као и на читавом спрату. Пројектом санације је предвиђено да се појача термоизолација и то у дељини 
15цм камене вуне. Објекат је покривен ТРИМО панелима дебљине 15цм. Испод њих је предвиђен слој 
стиродура у дебљини од 20цм. Превиђено је да ферт таваница изнад приземног дела буде термички 
изолована, стиродуром од 30цм.  Под на тлу нема термоизолацију и није предвиђено њено постављање.

Бабушница

   Инвеститор:

   Катастарска парцела:
   Улица и број: 7. Бригаде бр. 18, Бабушница

    Сва спољашња грађевинска столарија биће од 6-коморних пвц профила са двоструким нискоемисионим 
стаклом 4-16-4 пуњеним племенитим гасом аргоном. Улазна врата зграду  биће алуминијумскa, са 
термопрекидом.

К.П. бр. 1190 и К.П. 264/1 К.О. Бабушница 
Председник Општине Бабушница, ул. Ратка 

Павловића бр.1, Бабушница
/

   Врста зграде

   Намена зграде

   Година изградње:
   Извођач:

   Место (локација):

   Нето корисна површина грејаног дела зграде m2:
   Година реконструкције / енергетске санације:

/

Зграда намењена образовању или култури

Средње-тешки тип градње   Тип градње

1081.30
/

   ЗГРАДА Постојећа зграда

Нестамбена зграда са уделом транспарентних 
површина <=30% или стамбена зграда



западна

северна

источна

јужна

северна јужна

Слика 2: Фасаде (претежна оријентација)

Слика 1: Ситуација



2.  ЛОКАЦИЈА И КЛИМАТСКИ ПОДАЦИ

2.1.  Климатски подаци и положај зграде

2.2.  Услови комфора

  Климатски подаци

0   Спољна пројектна температура за зимски период:

   Број степен дана грејања HDD:

Добра   Заптивеност отвора:

     Топлотни комфор није обезбеђен у току целе године. На предметној згради не постоје елементи који би у 
летњем периоду спречили додатно загревање пшросторија, које су изложене директном сунчевом зрачењу. 
Зграда нема термоизолацију на свим елементима термичког омотача, како би се спречило претерано одавање 
топлотне енергије. Термички омотач није правилно димензионисан. Зграда је у могућности да делимично 
користи зимско сунце, у циљу додатног загревања просторија. Топлотни губици су велики.

   Број фасада изложених ветру:

     Светлосни комфор у згради је обезбеђен увођењем природног светла и вештачким осветљењем. Све 
просторије у оквиру термичког омотача имају могућност природног осветљавања са отворима који су 
димензионисани тако да задовољавају минимуме осветљења постављене важећим прописима и стандардима 
тако да нема потребе за додатним вештачким осветљењем у току обданице. 

   Положај (изложеност ветру):

   Локација: Бабушница
2610
180
5.5
20   Унутрашња пројектна температура за зимски период H,i [oC]:

Умерено заклоњен положај

55%
   Спољна релативна влажност ваздуха φe:

Више од једне фасаде

     Звучни комфор је делимично постигнут адекватним избором материјала,  спољашњих и унутрашњих 
грађевинских елемената од ваздушог звука.

   Средња температура грејног периода H,mn [oC]:

90%
   Унутрашња релативна влажност ваздуха φi:

   Утицај ветра (постојећи објекат)
   Период трајања кондензације: 90 дана

   Број дана грејне сезоне HD:

     Квалитет ваздуха у згради је обезбеђен отворима који максимално користе природну вентилацију. 



Топлотнa техника у грађевинарству - прорачун фактора пригушења осцилација 
температуре и прорачун кашњења осцилација температуре кроз спољашње 
преграде зграда у летњем периоду

Топлотне перформансе прозора, врата и заклона - прорачун коефицијента 
пролаза топлоте

SRPS EN ISO 6946 Компоненте и елементи зграде - топлотна отпорност и коефицијенти пролаза 
топлоте

Укупна потребна енергија за грејање и хлађење (узимајући у обзир губитке и 
добитке топлоте)

SRPS EN ISO 13789

   Методологија прорачуна потребне енергије за грејање и хлађење у зградама, исказивање енергетских 
перформанси зграда и мониторинг и верификација енергетских перформанси зграда рађена је на основу 
следећих стандарда:

SRPS EN ISO 13770

    Елаборат енергетске ефикасности рађен је на основу Правилника о енергетској 
ефикасности зграда из 2011.год.

SRPS EN ISO 13790

Топлотне перформансе зграда - преношење топлоте преко тла - методе прорачуна

SRPS U.J5.530

Топлотне перформансе зграда - трансмисиони и вентилациони коефицијенти 
пролаза топлоте

SRPS U.J5.520 Топлотнa техника у грађевинарству - прорачун дифузије водене паре у зградама

SRPS EN ISO 10077-1



3.  ГРАЂЕВИНСКА ФИЗИКА
3.1.  Прорачун релевантних позиција

3.1.1  Спољни зидови

Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
2 0.870 1800 20 1050
25 0.520 1200 4 920
15 0.033 100 1 840
2 0.700 1850 15 1050

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.130 0.50 19.50 0.62 19.38 2.249 1.285
0.023 0.09 19.42 0.11 19.27 2.234 1.086 0.40 10.90 0.25 9.06
0.481 1.83 17.58 2.29 16.98 1.935 0.589 1.00 6.44 3.10 6.44
4.545 17.32 0.26 21.65 -4.67 0.416 0.514 0.15 0.45 2.03 0.45
0.029 0.11 0.15 0.14 -4.81 0.412 0.365 0.30 9.91 0.28 3.21
0.040 0.15 0.19

0 -5 0.405
5.248

118.60

   Површина [m2]
Невентилисан

Површина [m2]

График дифузије

Кондензација у слоју 3
10.5

Прорачун кондензације

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

6

Задовољава

Да0.191

Споља
Укупни отпор

Ка југу

159.23Ка северу

Шупљи блокови и шупља опека (густина са отворима) 1200 к

Ка истоку
135.91

Пигментни фасадни (племенити) малтер

Не рачуна се, v>35

UuS24R

унутра

споља

1

538.16

   Број

Максимум

   Вентилисаност склопа

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

   Ознака СЗ-1

Задовољава

   Назив грађевинског слоја

Диспозиција површина

Камена вуна 100 кг/м3

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Пригушења амплитуде осцилације температуре ν [-] Да
Минимум

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3
Шупљи блокови и шупља опека (густина са

15
Да

Унутра

Ка западу

Скица склопа

Назив грађевинског слоја

Камена вуна 100 кг/м3
Пигментни фасадни (племенити) малтер

Прелажење топлоте

Вредност

D

124.42

Кашњења осцилације температуре η [h]

Прелажење 

Време исушења

442.5

График температура

   Летња стабилност / Фактори

Вредност
0.400

20
19.50

19.42

17.58

0.26

0.15
0

2.249
2.234

1.935

0.416

0.412

1.285

1.086

0.589
0.514

0.365



Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
2 0.870 1800 20 1050
25 0.350 800 7 1050
15 0.033 100 1 840
2 0.700 1850 15 1050

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.130 0.47 19.53 0.59 19.41 2.253 1.285
0.023 0.08 19.44 0.10 19.30 2.238 1.144 0.40 10.90 0.25 9.06
0.714 2.61 16.84 3.26 16.04 1.823 0.524 1.75 4.61 3.29 4.61
4.545 16.59 0.25 20.73 -4.69 0.416 0.471 0.15 0.45 2.03 0.45
0.029 0.10 0.15 0.13 -4.82 0.411 0.365 0.30 9.91 0.28 3.21
0.040 0.15 0.18

0 -5 0.405
5.481

Пигментни фасадни (племенити) малтер

споља

Прелажење 

Камена вуна 100 кг/м3

Назив грађевинског слоја

Гас и пено бетон, блокови 800 кг/м3

Диспозиција површина

График температура

Uu

0.400

Ка југу

   Површина [m2]

Пригушења амплитуде осцилације температуре ν [-] 459.9

5.9

88.97

Вредност

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Споља

Задовољава   Летња стабилност / Фактори

   Број 2

Вредност

Да

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

Не рачуна се, v>35
15

355.66
   Вентилисаност склопа

S24

6

Минимум

Да
Максимум Задовољава

Кашњења осцилације температуре η [h]

85.82
Ка западу 76.05

104.82

Гас и пено бетон, блокови 800 кг/м3

Површина [m2]

Ка северу

Камена вуна 100 кг/м3

Ка истоку

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

Скица склопа
унутра

Унутра

Пигментни фасадни (племенити) малтер

   Назив грађевинског слоја

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

   Ознака

DR

Прелажење топлоте

Укупни отпор

СЗ-2

Невентилисан

Време исушења

График дифузије

Да

Кондензација у слоју 3Прорачун кондензације

0.182

2019.53

19.44

16.84

0.25

0.15
0

2.253

2.238

1.823

0.416

0.411

1.285

1.144

0.524

0.471

0.365



3.1.5  Раван кров изнад грејаног простора

Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
2 0.870 1800 20 1050
2 0.038 33 50 1500
16 0.976 1560 21 932
4 2.040 2400 60 960
4 1.400 2200 30 1050
4 3.500 2700 65 920

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.100 2.19 17.81 2.74 17.26 1.970 1.285
0.023 0.50 17.31 0.63 16.63 1.893 1.252 0.40 10.90 0.25 9.06
0.526 11.53 5.77 14.41 2.22 0.717 1.167 1.00 0.37 0.19 1.58
0.164 3.59 2.18 4.49 -2.27 0.508 0.887 3.33 10.13 1.66 10.13
0.020 0.43 1.75 0.54 -2.81 0.486 0.685 2.40 18.43 0.36 14.00
0.029 0.63 1.13 0.78 -3.59 0.455 0.584 1.20 15.29 0.44 14.77
0.011 0.25 0.88 0.31 -3.90 0.444 0.365 2.60 25.06 0.29 18.78
0.040 0.88 1.10

0 -5 0.405
0.913

48.7Време исушења

Задовољава

Максимум
1.095

ДаНе рачуна се, v>45

Минимум
25

0.200

   Вентилисаност склопа

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

Вредност

Вредност

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

46.9

   Ознака

Гранит, гнајс, кристаласти шкриљац 2700 к

Укупни отпор

Екструдирани полистирен, стиродур (XPS), д=преко 80мм, гл

   Површина [m2]

Задовољава

   Летња стабилност / Фактори

Кашњења осцилације температуре η [h]

Бетони са каменим агрегатима 2400 кг/м3

Кондензација у слоју 3Прорачун кондензације

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Гранит, гнајс, кристаласти шкриљац 2700 кг/м3

унутра
   Назив грађевинског слоја

Невентилисан

1
РК-1

Скица склопа

споља

Диспозиција површина

Хет. материјал 1 (шуп. блок  28цм + бетон 12цм)

Прелажење топлоте

D Uu

Споља

ДаПригушења амплитуде осцилације температуре ν [-]

Не

Цементни естрих

10

   Број

Назив грађевинског слоја R

График температура

Унутра

Екструдирани полистирен, стиродур (XPS), 

Прелажење 

Бетони са каменим агрегатима 2400 кг/м3

28.05

График дифузије

S24

Цементни естрих

Хет. материјал 1

20

17.81

17.31
5.77

2.18
1.75

1.13

0.88
0

1.9701.893
0.717

0.508

0.486

0.4550.444

1.285
1.2521.167

0.887

0.685

0.5840.365



3.1.6  Кос кров изнад грејаног простора

Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
1.2 0.210 900 12 840
20 0.038 33 50 1500
15 0.042 197 1 840

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.100 0.22 19.78 0.28 19.72 2.297 1.285
0.057 0.13 19.65 0.16 19.57 2.275 1.272 0.14 3.39 0.19 5.94
0.000 0.00 8.00 0.00 5.00 0.873 0.378 0.00 10.13 0.00 0.37
3.571 7.91 0.09 9.89 -4.89 0.409 0.365 0.15 0.71 2.53 0.71
0.040 0.09 0.11

0 -5 0.405
9.032

Невентилисан

207.0

Прорачун кондензације

Задовољава
Да

Вредност Максимум

   Летња стабилност / Фактори

0.00Ка истоку

Хет. материјал 1

Ка западу

унутра

   Површина [m2]

Споља

Скица склопа

Вредност

Назив грађевинског слоја

Да

1   Број

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

TRIMOTERM SNV кровни панел, пвц мембра

0.00

   Ознака

60.53

Унутра

   Назив грађевинског слоја

Укупни отпор

Задовољава

График температура

0.111

Гипс-картонске плоче (до 15мм)

R

   Вентилисаност склопа

27.83

График дифузије

Гипс-картонске плоче (до 15мм)

Ка југу
Диспозиција површина

0.200

Екструдирани полистирен, стиродур (XPS), д=преко 80мм, гл

D

Прелажење топлоте

   Нагиб крова

Површина [m2]   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

Не рачуна се, v>45
НЕМА кондензације

7

/

Пригушења амплитуде осцилације температуре ν [-]

Ка северу

88.36
20

S24

Кашњења осцилације температуре η [h]

Uu

Прелажење 

Време исушења

Минимум

Да

TRIMOTERM SNV кровни панел, пвц мембрана, језгро од мине

15

КК-1

20

19.7819.65

8.00

0.09
0

2.297

2.275

0.873
0.409

1.2851.272

0.378
0.365



Састав склопа
    c

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-] [J/kgK]
1.2 0.210 900 12 840
20 0.038 33 50 1500
15 0.042 197 1 840

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.100 0.22 19.78 0.28 19.72 2.297 1.285
0.057 0.13 19.65 0.16 19.57 2.275 1.272 0.14 3.39 0.19 5.94
5.263 11.65 8.00 14.57 5.00 0.873 0.378 10.00 0.37 1.94 0.37
3.571 7.91 0.09 9.89 -4.89 0.409 0.365 0.15 0.71 2.53 0.71
0.040 0.09 0.11

0 -5 0.405
9.032

45.34

   Ознака

Површина [m2]

Екструдирани полистирен, стиродур (XPS), д=преко 80мм, гл

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

Вредност

D

Минимум

Назив грађевинског слоја

Унутра

НЕМА кондензације
6

Да

Диспозиција површина

Прорачун кондензације

   Вентилисаност склопа

125.77

44.79

0.200

Пригушења амплитуде осцилације температуре ν [-]
Не рачуна се, v>45

Ка југу

244.33

TRIMOTERM SNV кровни панел, пвц мембрана, језгро од мине

График дифузијеГрафик температура

15

Екструдирани полистирен, стиродур (XPS), 

Ка истоку

   Нагиб крова

Ка западу

R

   Број

   Летња стабилност / Фактори

унутра

28.43

КК-2

S24

207.0

Uu

Скица склопа

Прелажење 

Кашњења осцилације температуре η [h]

Време исушења

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

Прелажење топлоте

Укупни отпор

TRIMOTERM SNV кровни панел, пвц мембра

Да

   Назив грађевинског слоја

Гипс-картонске плоче (до 15мм)

Ка северу

   Површина [m2]

2

Споља

Максимум Задовољава

Да

0.111

Невентилисан
7

Задовољава

Вредност
/

Гипс-картонске плоче (до 15мм)

20
19.78
19.65

8.00

0.090

2.297
2.275

0.873
0.409

1.285

1.272

0.378
0.365



3.1.8  Прозори и балконска врата  
грејаних просторија

НАПОМЕНА:

Да

Задовољава

1.20

1.60

6

35.08

ПВЦ шупљи профил 6-коморни U=1,2

Вредност

Двоструко, нискоемисионо, 4-16-4 мм (аргон)

15
1.299
1.293

Да

ПР-1

Ка југу

ЗадовољаваПовршински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

1.280
Да

3

2
7

1
0.60

Да

1.70

6.84

19

8

Да1.20
3.00

2-струко и вишеструко стакло, са слојем за побољшање

1.293 1.500

2.40

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

   Опис стакла

36.16

комада прозора

1.60
18.18

Ка северу

2.96

Ка истоку

Да

7.54

Да12.96

16.86

Да

ознака прозора
Вредност U 
[W/(m2K)]

1.311

2.73

дужина споја 
стак. и оквира

3

ширина прозора

1.289
Да

Максимум

Диспозиција површина

3.90

50.02

1.3130.80

3

190.74

12

2.85

69.48

3.42

11 1.297
1.271 Да10

1.07 1.316
0.70 8.10

2.56

2

2.40

0.69
0.60

5.73

1.288
0.85

0.60 5.46

   Ознака

Слој за побољшање

4

1.59

   Број

2.00

1
2

5
5

1.45

Површина [m2]

површина 
стакла

   Опис оквира

   Површина [m2]

1.20

19.38
2

2.94

1

висина прозора

Да

1

2.05

Да

2.05

   Једна позиција подразумева све прозоре са истим типом профила и истим типом стакла. Просечни површински 
коефицијент пролаза топлоте U за ову позицију израчунат је као аритметичка средина димензија свих прозора и 
њихових коефицијената пролаза топлоте. У доњој табели је показано да ли сваки од прозора појединачно задовољава 
или незадовољава овај коефицијент.

1

1.60
0.25

9

2.40

16.86
1.20

Да2.70 1.262

0.60

1.60

4

1.90

1.353
7.92

Ка западу



НАПОМЕНА:

13.02

2
0.81

висина прозора Задовољава

Ка северу
6.98

ПР-2
   Површина [m2]

Задовољава

Ка југу

1.99

8
1.521.30

7.44

   Број

1
2

0.60

Да

6

2.05

1 1.321
1.318

7.402

МаксимумПовршински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

1.283

34.22

Да
Да

1.266

2.73

2.72

   Опис оквира

3.66
5.50

1

2.85

Слој за побољшање

9.96

1.70
1

18.78
12.961.70

14.22

површина 
стакла

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

Да

   Опис стакла

18.90
6.00

Ка истоку

Да

4 1.294

2.60
1.285

   Једна позиција подразумева све прозоре са истим типом профила и истим типом стакла. Просечни површински 
коефицијент пролаза топлоте U за ову позицију израчунат је као аритметичка средина димензија свих прозора и 
њихових коефицијената пролаза топлоте. У доњој табели је показано да ли сваки од прозора појединачно задовољава 
или незадовољава овај коефицијент.

1.288

2-струко и вишеструко стакло, са слојем за побољшање

2.15

Да

Да

1.2762.56

3 3.69

1.60
11.901.78

1

10

2.05

Диспозиција површина

Двоструко, нискоемисионо, 4-16-4 мм (аргон)

1.30
Да

13.79

12.961

дужина споја 
стак. и оквира

   Ознака
2

2

15.24

2.65

0.60

Вредност

7

0.00

1.5001.286

комада прозора
Вредност U 
[W/(m2K)]ознака прозора

Ка западу

1.05

0.70

ПВЦ шупљи профил 6-коморни U=1,2

1.603

ширина прозора

1.30 1.26

1.60 Да

1.275 Да

5

2.561
9 Да

1.297



3.1.10  Спољна врата 

НАПОМЕНА:

НАПОМЕНА:

Двоструко, нискоемисионо, 4-16-4 мм (аргон)

2.60

17.64

0.91

Задовољава

   Опис оквира Алуминијумски, са термичким прекидом U=2,8

1.05

Слој за побољшање

   Опис стакла

Не

комада вратаознака врата

2.05

11.90

5.46

ширина врата

24.001.85

5.81

1.64

1.30

Вредност

3 4.03

1.817

Не

Не

Не
0.901 2.156

4

2.70

Вредност U 
[W/(m2K)]

1.846

Диспозиција површина

1.880
2.70

комада врата

2

   Број

Ка западу

50.25 1.627 Не
Не

Максимум
Слој за побољшање

Не1.780

2.65
2.55

11.901.90

Задовољава

Ка северу
8.32

   Број

1

2.54

   Једна позиција подразумева свa врата са истим типом профила и истим типом стакла. Просечни површински 
коефицијент пролаза топлоте U за ову позицију израчунат је као аритметичка средина димензија свих врата и њихових 
коефицијената пролаза топлоте. 

Ка западу

Максимум

1 2.70

Ка југу

   Ознака

   Ознака

1
1

висина врата

20.65

2-струко и вишеструко стакло, са слојем за побољшање
Алуминијумски, са термичким прекидом U=2,8

Површина [m2]

Задовољава

   Опис оквира

Вредност

1

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

површина 
стакла

2-струко и вишеструко стакло, са слојем за побољшање

1.301 1.905
Не

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

0.00

1.661

СВ-2

0.92

Вредност U 
[W/(m2K)]

површина 
стакла Задовољава

6.00

1.600

3.51

   Сегменти позиције у односу на 
оријентацију

6.82 1.8081.38

6.63

дужина споја 
стак. и оквира

4

27.28

0.00

2.040

Ка истоку

   Опис стакла

3

2

   Површина [m2]

Ка југу
Ка истоку

2.60

2

дужина споја 
стак. и оквира

Не

Површина [m2]

   Једна позиција подразумева свa врата са истим типом профила и истим типом стакла. Просечни површински 
коефицијент пролаза топлоте U за ову позицију израчунат је као аритметичка средина димензија свих врата и њихових 
коефицијената пролаза топлоте. 

3.20
10.56

Ка северу 0.00

СВ-1
1

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

ознака врата

Диспозиција површина

Двоструко, нискоемисионо, 4-16-4 мм (аргон)

   Површина [m2]

2.70

Не

висина врата

2

ширина врата

1.600

20.80

1
1

1.78



3.1.16  Међуспратна конструкција испод 
негрејаног простора (тавана)

Састав склопа
   

[cm] [W/mK] [kg/m3] [-]
2 0.870 1800 20
16 0.976 1560 21
4 2.040 2400 60
30 0.038 33 50

    p’ ps r
[oC] [oC] [oC] [oC] [Pa] [Pa] [m]

20 20 2.337
0.100 0.31 19.69 0.30 19.70 2.294 1.285
0.023 0.07 19.61 0.07 19.63 2.284 1.268 0.40
0.164 0.51 19.10 0.49 19.14 2.215 1.123 3.33
0.020 0.06 19.04 0.06 19.08 2.207 1.018 2.40
7.895 24.73 -5.69 23.78 -4.70 0.415 0.365 15.00
0.100 0.31 0.30

-6 -5 0.405
8.301

Задовољава

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Екструдирани полистирен, стиродур (XPS), д=преко 80мм, гл

   Покривеност крова

R

/

МТ-1

Да

1

График дифузије

споља

Екструдирани полистирен, стиродур (XPS), 

Максимум

НЕМА кондензације

Назив грађевинског слоја

Бетони са каменим агрегатима 2400 кг/м3
Хет. материјал 1

Прорачун кондензације

Вредност

Продужни кречни малтер 1800 кг/м3

Унутра

0.116

Прелажење 

   Број

365.38   Површина [m2]

Бетони са каменим агрегатима 2400 кг/м3
(шуп.опека 28цм + бетон 12цм)

Прелажење топлоте

Диспозиција површина

Споља

Хет. материјал 1

Дашчан покривен кров 
са фолијом

унутра
   Назив грађевинског слоја

0.400

Скица склопа

   Ознака

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

График температура

Укупни отпор

Време исушења

2.294

2.284
2.215

2.207

0.415

1.285

1.268
1.123

1.018

0.365

20
19.69

19.61

19.10
19.04

‐5.69‐6



3.1.19  Под на тлу

Састав склопа
   

[cm] [W/mK] [oC] [oC]
20

0.170 7.55 12.45
0.2 0.19 0.011 0.47 11.99
4 1.4 0.029 1.27 10.72

0.2 0.19 0.011 0.47 10.25
10 0.93 0.108 4.77 5.48
10 0.81 0.123 5.48 0.00

0.000
0

0.451

   Назив грађевинског слоја

Максимум

унутра

Диспозиција површина

   Површина [m2] (без дела зида)

Не
Задовољава

0.400

Унутра

Скица склопа График температура

Класичан прорачун

Прелажење 

Бетони са каменим агрегатима 1800 кг/м3

   Ознака

Битуменска трака, варена, д=5мм, са улошком алуминијумск

Споља

2.219

споља

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

   Број

551.55
ПД-1

Шљунак суви

споља

R

Укупни отпор

унутра

Прелажење топлоте

Вредност

Цементни естрих
Винил плоче

20

12.45 11.99

10.7210.25

5.48

0.00
0



Састав склопа
   

[cm] [W/mK] [oC] [oC]
20

0.170 7.58 12.42
1 1.16 0.009 0.38 12.04
4 1.4 0.029 1.27 10.76

0.2 0.19 0.011 0.47 10.30
10 0.93 0.108 4.79 5.50
10 0.81 0.123 5.50 0.00

0.000
0

0.449

унутра

   Број

График температура

Укупни отпор

Унутра

Класичан прорачун

Шљунак суви

12.78

Бетони са каменим агрегатима 1800 кг/м3

Ливени терацо

2.229

Прелажење топлоте

Скица склопа
унутра

   Назив грађевинског слоја

0.400 Не
Вредност

   Ознака

Диспозиција површина

   Површина [m2] (без дела зида)
ПД-2

Максимум

Прелажење 

Битуменска трака, варена, д=5мм, са улошком алуминијумск

Задовољава

Цементни естрих

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

Споља

спољаспоља

R

20

12.42

12.04
10.76

10.30

5.50

0.00
0



Састав склопа
   

[cm] [W/mK] [oC] [oC]
20

0.170 7.59 12.41
1 1.28 0.008 0.35 12.06
4 1.4 0.029 1.28 10.78

0.2 0.19 0.011 0.47 10.31
10 0.93 0.108 4.80 5.51
10 0.81 0.123 5.51 0.00

0.000
0

0.448

Шљунак суви
Бетони са каменим агрегатима 1800 кг/м3

   Ознака

   Назив грађевинског слоја

ПД-3

споља

Унутра
Прелажење 

   Површина [m2] (без дела зида)

0.400

   Број

унутра

споља

Прелажење топлоте

Цементни естрих

Задовољава

Битуменска трака, варена, д=5мм, са улошком алуминијумск

2.233

Површински коефицијенат пролаза топлоте U [W/(m2K)]

Максимум

Класичан прорачун

График температура
унутра

Не

Укупни отпор

Вредност

Керамичке плочице, подне, неглазиране

Диспозиција површина

Споља

Скица склопа

R

189.78

20

12.41

12.06
10.78

10.31

5.51

0.00
0



3.2. Преглед коефицијената пролаза топлоте кроз термички  омотач зграде

4.   ПОДАЦИ О ТЕРМОТЕХНИЧКИМ СИСТЕМИМА

4.1. Извод из техничког описа

4.1.1 Систем грејања

4.1.2 Систем климатизације и вентилације

4.1.3 Систем за припрему СТВ

U

Спољашња врата

0.116

ДаПР-1

Спољни зидови

ПД-3

Положај

СЗ-1

1.286

1.846 1.600
СВ-2

0.200

     Инсталација је изведена тако да се конзум од извора топлоте цевним разводом води видно испод плафона. 

     Механичка вентилација просторија није предвиђена пројектном документацијом. 

Кос кров изнад грејаног простора
1.095

Да
Да
Не

U max

0.400
0.191
0.182

Испуњено
ДА / НЕ[W/(m2K)]

     Припрема СТВ је локалног типа и за то  се користе електрични бојлери запремине 80 литара и снаге 2 kW. 
Бојлери су прикључен на водоводну мрежу притиска 2 бара и напајају се електричном енергијом на 220 V, 50 
Hz. Изолација бојлера је стандардна и састоји се од стаклене вуне дебљине 8цм. Регулација система врши се 
помоћу термостатског прекидача који  се налази на самом уређају за припрему санитарне топле воде.  
Разводна мрежа је у оквиру термичког омотача зграде.

0.400

ПД-2 Не2.229
2.219Под на тлу (Класичан прорачун)

СВ-1

1.500

[W/(m2K)]

1.293

Да

0.111

ПР-2

0.400

     Климатизација просторија није предвиђена пројектном документацијом. 

     За покривање топлотних губитака објекта у зимском периоду користиће се систем зидног грејања, са 
принудном циркулацијом воде у систему. 

     Као извор грејања користи се топловодни котао на чврсто гориво. 

2.233

     За грејна тела користе се челични чланкасти радијатори. Величина грејних тела и њихова диспозиција бсу 
одређени на основу топлотних губитака просторија и могућности смештаја у просторијама.

Не

Не

Прозори, балконска врата грејаних просторија

1.780

Међуспратна конструкција испод негрејаног простора 
(тавана)

Да
ПД-1

СЗ-2
0.200

Да

Oзнака

Не

Да

РК-1
КК-1

0.111

Раван кров изнад грејаног простора

Не

КК-2

МТ-1



4.1.4 Фактор облика зграде и удео транспарентних површина

4.1.5  Трансмисиони губици топлоте зграде H T  [W/K]

4.1.5.1   Површински трансмисиони губици H TS  [W/K]

1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

0.8
0.5
0.5
0.5

Укупно ΣA

HTS= W/K

244.33
Кос кров изнад грејаног простора

1.286 34.22
Прозори, балконска врата грејаних просторија 190.74

27.05

17.64
СВ-1
СВ-2

27.28
ПР-2

48.56

1478.92

1.293

Спољашња врата

Запремина грејаног дела зграде V е  [m3]

0.111

246.70
44.01

Под на тлу (Класичан прорачун)

ПД-3

551.55
ПД-2

1.846
1.780

32.57

ПР-1

КК-1

2.229 12.78
612.01

МТ-1

1478.92

Међуспратна конструкција испод негрејаног 
простора (тавана)

189.78

33.98

211.86
14.24

365.38

ПД-1

2.233

2.219
0.116

2643.93

централни

Врста и начин коришћења система са обновљивим изворима

-

СЗ-2

Систем за припрему СТВ (локални, централни, даљински)

Нето површина грејаног дела зграде А n  [m2]

10

Систем за хлађење (локални, етажни, централни, даљински)

СЗ-1

88.36
1.095 28.05РК-1
0.182

9.78
Раван кров изнад грејаног простора

U * A * Fx

Фактор облика f 0  [m-1]
Удео транспарентних површина [%]

КК-2 0.111

30.73

Спољни зидови
64.89

0.61

Извор енергије који се користи за хлађење

355.66
102.55

Топлотни извор

1081.30

Fx

електрични бојлер

лож уље

U
Опис грађевинског елемента

(W/m2K)
Ознака

0.191

4340.84

Вентилација (природна, механичка, механичка са рекуперацијом)

538.16

Топлотни извор за СТВ

   Подаци о термотехничким системима у згради

Систем за грејање (локални, етажни, централни, даљински)

   Подаци о згради

A(m2)

локални

централни
топлотна пумпа

природна

Удео ОИЕ у потребној топлоти за грејање и СТВ [%] 0%

геотермална енергија

Извор енергије за вентилацију 



4.1.5.2  Линијски трансмисиони губици H TB  [W/K]

HTB = 0.1 * ΣA =0.1 * 
HTB = W/K

4.1.5.3  Укупни трансмисиони губици H T  [W/K]

HT = HTS + HTB = + 
HT = W/K

4.1.5.4  Специфични трансмисиони губитак топ. зграде  H’ T  [W/(m2K)]

HT’ = HT / A = / 
HT’ = 

4.1.6  Вентилациони губици топлоте зграде Hv  [W/K]

Hv = 0.33 * V * n = 0.33 Wh/m3K* * 0.5
Hv = W/K

4.1.7  Укупни губици топлоте

0.530

16.05

Не0.659

Испуњено

3211

  Вентилациони губици кроз прозоре и врата

   Подаци о губицима топлоте [kW]

Добра
  Запремина грејаног простора V [m3]
  Просечна чиста спратна висина [m]

Дa / Нe

2643.93

529.89

H T ’ [W/(m2K)]

1743.32
264.39

2.97

0.659

264.39

1743.32

  Заптивеност прозора
0.5

29.13

5.39

0.51

3211.46

H T ’ max  [W/(m2K)]

  Коефицијент вентилационог губитка [kW/K]
  Број измена ваздуха n [h-1]

  Трансмисиони губици кроз нетранспарентни део омотача зграде 
  Трансмисиони губици кроз прозоре и врата

2643.93

7.68

1478.92

  Укупни губици топлоте



4.2. Улазни подаци за прорачун добитака топлоте

4.2.1  Оријентација и површина позиција

Нетранспарентне

СЗ-1 СЗ-2 СЗ-2 СЗ-4 СЗ-5 СЗ-6 СЗ-7 СЗ-8 СЗ-9 РК-1 РК-2 РК-3 КК-1 КК-2
159.23 0.00 104.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.34

118.60 0.00 88.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 125.77

135.91 0.00 85.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.53 28.43

124.42 0.00 76.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 27.83 44.79
28.05 0.00 0.00

Транспарентне

ПР-1 ПР-2 ПР-3 ПР-4 СК СВ-1 СВ-2 КП ИЗ-1 ИЗ-2
36.16 13.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

35.08 6.98 0.00 0.00 6.63 8.32 0.00 0.00 0.00

69.48 14.22 0.00 0.00 20.65 5.81 0.00 0.00 0.00

50.02 0.00 0.00 0.00 0.00 3.51 0.00 0.00 0.00
0.00

4.2.2  Улазни подаци за прорачун добитака од Сунчевог зрачења

НАПОМЕНА:

4.2.3  Улазни подаци за прорачун добитака топлоте од унутрашњих извора

7
10
4

     Такође, у складу са истим Прилогом истог Правилника, фактор пропустљивости сунчевог зрачења за стакло g,gl је 
умањен односно множен је са 0.9 услед запрљаности стакла.

Југ
Запад

Фактор рама Ffr

Запад

Фактор осенчености Fsh север

Фактор осенчености Fsh запад 
Фактор осенчености Fsh југ

0.85

0.60
0.04

  Одавање топлоте људи Qlj [W/m2]

  Присутност током дана [h]

0.29
Емисивност спољне површине зида a,sc

Исток

  Добитак од ел.уређаја qel [kWh/m2]

Хор

0.90

Исток

      Фактор осенчености за сваку страну света посебно одређен је рачунарском симулацијом сенки за предметну зграду 
и њено окружење. Резултат симулације је добијен на основу узорака сенке за сваки први дан у месецу у месецима 
грејне сезоне. Узорак сенке у овим данима је узиман на сваких сат времена. На овај начин добијен је реалан фактор 
осенчености који узима у обзир променљивост меридијана Сунца у периоду од средине октобра до средине априла. 
Рачунарска симулација није узимала у обзир сате када би дотична страна света и иначе била у сенци услед положаја 
Сунца а све у складу са Прилогом 6 Правилника о енергетској ефикасности зграда из 2011.год.

Отпор прелазу топлоте за спољну страну зида Rs,c

0.55Фактор пропустљивости сунчевог зрачења за стакло g,gl

Север

0.90

Хор

0.95

Фактор осенчености Fsh исток

Фактор осенчености Fsh хоризонтално

0.45

Север

Југ



5.  ПОДАЦИ О СИСТЕМУ ГРЕЈАЊА И НАЧИНУ РЕГУЛАЦИЈЕ

  Доња топлотна моћ [kWh/kg] [kWh/m3]

без поделе на зоне

  Подаци о начину регулације

 Просечан број особа у згради

13 Дневни прекид у раду система (сати у дану)

 Локална регулација топлотног учинка (да / не) (ηr) Не
 Централна регулација топлотног учинка (да / не) (ηr)

  Снага и тип котла 

  Година уградње

11
  Енергент за загревање СТВ (изабери једно)

  Изолованост цевне мреже 

  Ефикасност, степен корисности [%]  (ηk)

 Број радних сати током грејне сезоне (n)
108

 Сезонски прекид у раду система (дана у сезони)

 Систем регулације

8

1326

98
лако уље за ложење

  Уређај који се користи као извор (котао, топлотна 
подстаница, топлотна пумпа)

 Недељни прекид у раду система (дана у недељи) 2

4320

електрична енергија

-

  Подаци о систему грејања

65
-

  Ефикасност, степен корисности цевне мреже [%] (ηc)

Котлови до 50 kW са ручном регулацијом

Течно гориво

  Енергент

Да

  Инсталисани капацитет [kW]

Неизолована цевна мрежа унутар термичког 
омотача зграде

пећ

Да

 Укупно трајање грејне сезоне (часова)

 Аутоматска регулација рада котла/извора (да / не) (ηr)

  Агрегатно стање горива за котао / даљинско грејање 



ЕНЕРГЕТСКЕ ПОТРЕБЕ ЗГРАДЕ

5.1.   Прорачун годишње потребне финалне енергије за грејање

Qsol,c Qlj Qel Qint

338 424 407 831
187 908 901 1809
143 939 901 1840
178 939 901 1840
255 848 901 1749
365 939 901 1840
413 454 451 905

 12
 20
 38
 75
 113
 150
 188
 188

Дец
15121

9323

4068

QH,gn

Разред:

11759
18698

QH,nd

1045

24978

5783
Мар

3149

Месец

7119
5560

Јан

QH,ht

Окт

7484

3292

Qsol

Q H,nd,rel

[%]

4175

М.П.

200 
F
G

А
B
C
D

5305
3890

250 
> 250

C

Енергетски разред

7860

Q H,nd 

[kWh/(m2a)]
15 
25 

qH,nd=

Феб

QH,nd,interm=

25860

50 
100 

Апр

6060

7308

4250

Постојећа 
зграда

5908

Нов
30006
33062

4063

4835

5131

5728

7447

21059

kWh/m2a

100509
kWh/a
kWh/a

73.78

QH,nd=

98.37 %

E

Зграда намењена образовању или 
култури

одговорни инжењер за енергетску 
ефикасност зграда

79778

QH,nd,rel=

7067

20895

А+

Qsol, gl

27272

150 

7405 1637

   Годишња потребна енергија и енергетски разред зграде, према Правилнику о условима, садржини и начину 
издавања сертификата о енергетским својствима зграда:

0

5

10

15

20

25

30

Окт Нов Дец Јан Феб Мар Апр

Дијаграм потребне топлоте за грејање по месецима:
kWh/m2
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5.2.   Прорачун годишње потребне примарне енергије за грејање

5.2.1  Годишње испоручена топлотна енергија за грејање

QH,H =   / (ηk * ηc * ηr) = /      ( 0.65 * 0.98 * 0.92 )

QH,H = kWh/а

5.2.2  Потребна примарна енергија за грејање

Eprim,H =   QH * fprim,1 + Qaux * fprim,2 = * 1.2  + 132.6 * 2.5

 Qaux = n * Pp = 1326 * 0.1 = 132.6 kWh/а

Eprim,H =   kWh/а

5.3.   Прорачун годишње специфичне емисије CO2 настале као последица грејања

CO2 = QH * fprim,1 * EMCO2,H + Qaux * fprim,2 * EMCO2,aux 

CO2 = * 1.2 * 0.28  + 132.6 * 2.5 * 0.53

CO2,H =   kg/а

НАПОМЕНА:

163689

79778QH,nd,interm

      На трећој страни Енергетског пасоша су касније приказане вредности годишње потребне топлотне енергије, 
годишње испоручене енергије, годишње примарне енергије и годишње специфичне емисије CO2 у које су урачунате и 
годишња потребна енергија за загревање СТВ као и губици настали при припремању исте. 

45916

136131

136131

136131
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