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PELLEHE O OAPEBUBAHY OBJIALUKREHOI TULA

Ha ocHoBy unaHa 128. 3aKoHa 0 nnaHupaky U usrpagrn ("'Cnyxberu rnacHmuk PC", 6p. 72/09,
81/09-ucnpaska, 64/10 oanyka YC, 24/11 w 121/12, 42/13-oanyka YC, 50/2013-oanyka YC,
98/2013-oanyKa YC, 132/14 n 145/14) v ogpendbm MNpaBUAHNKA O CAAPKUHU, HAYMHY U NOCTYMNKY
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M3JABA OB/IALUREHOT JIULA

Kao osnawheHo nuue 3a uspagy E/IABOPATA EHEPTETCKE EOMKACHOCTMU koju je geo (MAMN)
NpejHor npojekTa caHauumje dpacage v NPo30pCcKMX OTBOpPa Ha 0b6jekTy duckyntypHe cane OLL
y»aecnoT CtedaH Jlasapesuh® Ha kn. 6p. 228 KO babywHuua.

N3JAB/bYJEM [OA CAM ENNTABOPAT ypaauno y ckiagy ca:

. 3aKOHOM O NaHUpakby M U3rpaarm objekata ("'CnykbeHu rnacHmk PC", 6p. 72/09, 81/09-
ncnpasKa, 64/10 ognyka YC, 24/11 wn 121/12, 42/13-oanyka YC, 50/2013—oanyKka YC,
98/2013-oanyKa YC, 132/14 n 145/14)

. MpaBUAHMKOM O eHepreTckoj edukacHoctu 3rpaaa ( “Cn. MacHuk PC 6p. 61/2011
04, 19.8.2011. roauHe ) 1 peneBaHTHUM CTaHAapAUMa Koju cy obyxsaheHun MpaBUAHUKOM.

. MpaBUIHUKOM O YCNOBUMA, CaApPKUHU U HAauUHY M3aaBatba CEPTUDMKATA O EHEPreTCKUM
csojcTBMMma 3rpaga ("Cn.rnacHuk PC", 6p. 69/2012) v peneBaHTHUM CTaHAAPAMMA KOju cy
obyxsaheHu MNpaBunHuLMma.

OsnawheHo nuue: CnobopaH Camapuuh, aunn. HXK. rpah.
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Enabopart eHeprercke epuxkacHocTH 3rpajae

1. ONIITHU MOJALIN O 3I'PA/IN
1.1 Texunuku onmc 3rpajae

[Ipeamer EmabGopara eHeprercke ehUKaCHOCTH Cy paJoBHM Ha caHanuju Qacame ¥ MpPO30pPCKHUX
oTrBopa Ha o0jexty QuckynrypHe cane OUI , Jlecnor Credan JlazapeBuh™ Ha km. 6p.228 KO
babymauma. Objexar je nouupan y yi. 7. jyaa 6poj 26 y baGyurauim.

Tepen Ha mapiienu je y Haru0y, ca ajioM y MpaBIly OJ] HCTOKa Ka 3amaiy.

V3 npenMeTHH 00jekar, Ha UCTO] MAPIIENH, CMEIITSHH CY JOII TPHU 00jeKTa UCTOT KOPUCHHUKA.
[Ipo3opu 06jexTa OpUjEeHTHCAHU Cy Ka CEBEPY H JyTY.

Ca ceBepHe cTpaHe mapIiena ce Hacjama Ha ynuiy 7. Jyna ca koje je omoryheH yma3 Ha mapieny.
Ha cBuM ocTtanuM cTpaHama rpaHdud ce ca mapiieiiama y MpuBaTHOM BiIacHUIITBY. Ca ocTanmmux
CTpaHa HaJla3| 3eJICHIIO. YJia3 y o0jekaT je ca ceBepHe CTpaHe 00jekTa W omoryhaBa mpucrtym y
CBE JIeJIOBE 00jeKTa.

[IpeameTHu neo objekTa je mpuzeman. O6jeKar je y KOHTAKTy ca CyCeIHHM 00j€KTOM Ha UCTOYHO]
CTpaHH.

Jly’xe cTpaHe Cy OpHjeHTHCaHE TIpeMa JyTy B CeBepy, a Kpahe cy mpema UCTOKY M 3amajy.

VY npuzemsby npeaMeTHOT 00jekTa ce Hanase cienehe mpocropuje:

1. cana-ciopTcka OOpHIIHIITA,

2. XOJIHHK,

3. HacTaBHUYKA CBIAYHOHUIIA,
4. y9eHUYKa CBIAYMOHHIIA — MYIIIKA,
5. ydeHWYKa CBIIAYMOHHUIIA — )KEHCKA,
6. WL — crapu,

7. WL — mymikw,

8. WL — xxeHCcKkH,

9. CnpaBapHuna u

10. XoaHuk.

VYkynHa 6pyTto nospimHa uzHocu [16pyro=487,77m2

VYkymnHa HeTo noBpiuHa 00jekrta je [Tnero=439,32m2

Kopucha nospumna rpejasor mpoctopa je 439,32m2.

Cnparne BucuHe cy 5,75 m Ha feny caie u 2,50 m Ha IpeocTaaoM ey MPeaMETHOT 00jeKTa.
Kpos caie je koc, ABOBO/IaH, CAHUTAPHUX YBOPOBA U CIIPABApPHHIIE je MeljycripaTHa KOHCTPYKIIM]ja
npeMa TaBaHy, a M3HaJ MPHU3EMHOT Jenia 00jeKkTa y KOMe Cy CMEIITEHU XOIHHWK M CBIIAYHOHHIIC
HaJIa3u Cce IpejaHH MPOCTOP CyCeAHOT 00jeKTa.

TomioTHO 30HUpPamE HHjE TOCEOHO HaTJIaIIeHO.

[Tocroje ycnoBu 3a mocTaBJbama COJAPHUX KOJIEKTOpA Ha KPOBY.

[TocToje moOpu yciioBH 3a MPUPOAO OCYHUAHE, BEHTHIIAIN]Y U OCBETIHEHHE.

JIOMUHAHTHU BeTap je UCTOYHHU.

TpoauMeH3noHAIHA MOJIeT TPejaHoT BOJyMeHa 00jeKTa /1aT je Ha Kpajy eadopara Kao rpaguiku
IPUJIOT.

CuTyalMoHU TUTaH, OCHOBE, Ipeceld, (acajie W meMe CHoJballlbe CTOJNApUje HUCY JIaTH Y OBOM
enabopary, ¢ 003upoM 1a cy cactaBHH Jieo Al mpojekra.



1.2 OCHOBHM MOJALU O 3rpaau

I[TOCTOJERE CTAIE

3TPAIA [] moBa* X mnocrojeha*

HecrambeHa 3rpajna ca yaenom

Hawmena 3rpaze
p TpaHcnapeHTHUX noBpirHa <30%

Bpcra 3rpaze [xoncku objekar

Mecto (1oKkawja): babymnuna, Ha km. 6p.228 KO

babymauma.
OcHoBHa mkona ,,Jlecior Credan
HNuBectutop: JlazapeBuh* baOymauma, Yuma 7.
Jymna, 6poj 26, baOymiHuia
["onuHa usrpaame: /
Fozqu PEKOHCTPYKIIHje/ eHepreTcKe 2016
caHanyje:
Herto xoprcHa noBpIIrHa rpejaHor aeia 439.32

3rpaje [mz]:

O0jekar je mpojeKTOBaH Y MOHTaXHOM CHCTEMY, ca IMOJbUMa Ha OCOBUHCKOM PacTOjamy O
600 M. Y moayKHOM TpaBIly Ha OBOM pacTojamy pacrnopeheHu cy apMupaHO-OETOHCKU
ctyooBu aumensuja 30x60 M u3mehy kojux ce Hamaze mpo3opcku oTBopu. CBU 3HMI0BU
ucnyHe u3mely cryboBa cy o mymber OJioka 3uAaHH y TPOAYKHOM Manrepy. Y
MOAYXKHOM TIpaBIily, oOjekaT je ykpyheH TeMeJbHHM TIpellama, MapaneTHUM 3UI0BHMA,
HNOJANPO30PHUM TpellaMa W WBUYHMM BeHIUMa, on OeroHa. [IpumapHM Hocauu cy on
OCTOHCKE pelieTKe, a CEKyHAapHHU Cy OeTOHCKe pokmaue. KpoBHu mokpuBau je TP mum
35/200 n1=0,6 MM, ca TOCTaBJLEHUM aHTH KOHACH3AIMOHUM QoM. TaBaHUIA je O
JaMIIepHje UCIIO KOj€ je CII0j TPCKE.

MebhycnpatHe KOHCTPYKIHje IpeMa cycelHOM 00jeKTy cy tuna ,,depr.

[Ipensubenn panoBu Ha caHauuju (acage u yHampehema eHeprercke ePUKACHOCTH
00jeKTa, KOju Cy IpeIMET OBOT MPOjeKTa, He onTepehyjy 3Ha4ajHO KOHCTPYKIIH]y 00jeKTa
U HE HapyIlIaBajy BEroBy CTAOMIIHOCT U YHOTPEOJbUBOCT.

ApxuTekTypa 00jeKTa je KapaKTEepUCTHYHA, Ca M3PAKCHOM CHMETPHUJOM Y IOIYKHOM
mpagily, 300r HaMeHe 00jeKTa U HauMHa TPaIibe.

I'pejame y o0jexty je pamujatropcko. Enepruja ce no0uja U3 KOTIapHHIIE HA yrasb.

VY noctojehem 00jexTy HemMa yrpal)eHUX TEPMOHM3O0JIAIIMOHUX MaTepHjaa.



HOBOIIPOJEKTOBAHO CTAKBE

* Onmc mnpensuheHnx paxoBa Ha caHauuju ¢acage U yHanpehemy eHeprercke
e(ukacHOCTH 00jeKTa *

Canarmja o0jeKTa Koja je mpeIMeT OBOT MPOojeKTa MmoapasyMmeBa cienehe pamose:
» Tepmuuka u3o0aiyja CoJballbIX 3HI0BA

CBe cnoJpallllkbe 3UJ0BE KOJU Cy CacTaBHHM JIe0 TEPMHYKOT OMOTada, MOTPEOHO je
M30JI0BaTH KaMEHOM MUHEPATHOM BYHOM Jie0JpuHe 12 1M

» Tepmuuka u3onamuja cTyooBa u3mel)y mpo3opcKux 0TBOpa
Cse ctyboBe m3mel)y mpo3opa, MOTpeOHO je M30JI0BaTH KaMEHOM MHHEPATHOM BYHOM,
4eoHO ne0spuHe 12 1 5 M 1 004HO AeOspuHE 3 M
» Tepmuuka u3oanrja KpOBHE KOHCTPYKIIH]jeE
KpoBHY KOHCTpYKIIM]y HW3HaJ TPEjaHOr MPOCTOpa IMOTPEOHO je H30JI0BaTHU KaMEHOM
MHUHEpaJIHOM ByHOM JiebsbuHe 12 M u3mely asa TP numa 35/200/0,6 mm
» 3ameHa crioJpallilkbe cTojapuje u OpaBapuje

[locrojehy wmeranny ¢acagny cromapujy u OpaBapujy MOTpeOHO je 3aMEHUTH
oarosapajyhom I1BI] cronapujom BUCOKHX TEPMHUKHUX Mep(OpMaHCH.

P 3aMeHa yHyTpallbHUX BpaTa

[TocTtojeha yHyTpamma aApBeHa BpaTta yHyTap 00jeKTa HUCY MPEIMET MPOjEeKTa.
P 3aMeHa yHyTpalmbHUX Ipo3opa

[TocTojehu yHyTpanismu mpo30pu HUCY MPEIMET MPOjEKTa.

* CniospHa 00pana *

3a 3aBpiiHy oOpaay CHOJbHUX 3HJA0Ba KOPUCTHTU (acagHu CUIMKATHH WJIA aKpUIHU
Mairep.

[lpopauyH KapakTepucTHKa OMOTa4da 3acCHOBAaH je Ha BpEeTHOCTHMA (HU3HMUKUX
KapaKTepUCTHUKa MaTepHjaia qaTux y [IpaBUIIHUKY O €HepreTckoj e(huKacHOCTH 3rpaja.

IIpe yrpamme y objekar Mopa ce€ HCHOUTATH BPETHOCT KOe(PUIMjeHTa TOIIOTHE
MIPOBOJIJbUBOCTH TEPMOM3OIAIIMOHUX MaTepHjasia Kako Ou ce ca T0OMjeHUM BPEIHOCTUMA
IPOBEPUIIO 33/10BOJbEHHE YCIIOBA MPeIBU)EHUX OBUM €1a00paToM.

3a marepujane Kkoju ce yrpal)yjy y cHojbHE KOHCTpPYKILHMje 3rpaja MoTpeOHO je mpe
yrpagame ucnuratu ¢akTop orrnopa audy3uju BojeHE mape. AKO ce U3BMEPEHE BPEITHOCTH
pa3nukyjy 3a Buie ox 20% oa BpeaHOCTH U3 OBOT enabopaTa, moTpeOHO je 3a Jo0ujeHe
BPEIHOCTH YPAJIUTH HOBH NMPOpauyH nudy3uje BoAcHE mape.



2. JIOKALIMJA Y KIUMATCKH NOJAALIN

2.1 Kiumarcku noganu v 1moJioxaj srpajae

KanMarcku mogamu

Jlokanuja [Tupor
bpoj crenen nana rpejama HDD 2610
bpoj nana rpejue cezone HD 180
Cpenmpa TeMIepaTypa rpejHor nepuoaa Gy, [°C] 5.5

VHyTpalliha POjeKTHa TeMIieparypa 3a 3umcku nepuon Gy, [°C] | 20
YTuuaj Berpa
[Tonosxaj (M37105)KEHOCT BETPY) YMeEpPEHO 3aKI0kEH

bpoj dacana n3noxeHnx BeTpy Bume o jenne dacane

2.2 Ycaosu kompopa

- Tepmuuku KoM$pop ce TOCTHXKE TPUMEHOM H300POM CKIIONIOBA CIIOJbHUX KOHCTPYKIIH]A.

- O0jekat caza y Cpeiimhe TeIIKH THII TPaihe, IMITO j& TTOBOJHPHO Y CMUCITY HCKOpHUIIThemha
no0HUTaKa TOIJIOTE Yy MEPHOAY rpejamba.

- YHyTpalima TemMreparypa Ba3ayxa ce peryiuiie pyqHo.

- TIpeko mpo3opa opujeHTUCAHUM TIpeMa jJyTry oMoryheHu cy cojlapHu JOOUTIIN TOTUIOTE y
TOKY TPEjHE CE30HE.

- Bazmymmau komdop ce mocTux’e NpUpOaHOM BEHTHIIAIIH]OM.

- CaersiocHH KOM(Op C€ MOCTHKE MPUPOTHUM OCBETIHEHEM MPEKO MPO30pa.

- Ommre BemTavYKo OCBETIHEHE j€ KIIACHYHUM CHjalThIIaMa.

- 3ByuHu koM(op y mpocTopHjama MOCTHXKE C€ MAacCHUBHHM KOHCTpyKIHjamMa M U300poM
THUIIA CTIOJbHE CTOJIapH]e.



3. TPABEBUHCKA ®U3UKA

3.1 AHa/Iu32a peJIeBAHTHUX MO3MIMja

PeneBanTHe mo3uiyje 3a IpOpavyH Cy :

[NOCTOJERE CTABE

A/ EneMeHTH U CUCTEMH y KOHTAKTy ca CIIOJbHUM Ba3ayXoM
1/ CroJpnu 3un ca o3HakoM C3,

2/ Kocu kpoB ca o3nakoM KK u

3/ TIpo3opu u GankoHCKa Bparta rpejanux npocrtopuja (1,2,..).

b/ Yayrpamme nperpagHe KOHCTPYKIIHje
4/ MehycnpaTHa KOHCTPYKITHja UCIIOI HETPEjaHOoT MpocTopa ca o3HakoM TK u

5/ TlomoBu Ha Tty ca o3Haakama [1T1 u I1T2.

HOBOITPOJEKTOBAHO CTABE

A/ ENeMeHTH ¥ CUCTEMH y KOHTAKTY ca CIIOJbHUM Ba3IyXOM
1/ Crospau 3un ca o3nakoM C31,

2/ Kocu kpoB ca o3nakom KK1,

3/ Kocwu xpoB ca o3Hakom KK2 u

4/ TIpo3opu u OankoHCKa BpaTa rpejaHux npocropuja (1,2,..).

b/ YayTrpamme nperpagHe KOHCTPYKIIH]e

5/ IlopoBu Ha Ty ca o3Haakama [1T1 u I1T2.

CacraB ¥ MoJ10’kaj CBUX MO3UIIHja Ha 00JeKTy JaT je y rpauiKoj JOKYMEHTAIIH]H.

[IpopauyH peneBaHTHUX MoO3ULKja ypaleH je y crenujain3oBadoM nporpamy ,,kCAD 2.0 .
Pesynratu mpopauyHa 3a cBaky MO3HWIM]y CaJpske: cacTaB CKJIONA PEJIEBaHTHHUX IO3MLHMjA Y
ckiany ca yciaouMma I[lpaBunnuka, puznyuke ocoOMHE Marepujaia y KOHCTPYKIHUjU, PAuYyHCKUU
KOe(QHIMjEHT Ipoja3a TOIJIOTE, MPOpadyH U TpaduK TeMIEpaTypHOI Toka W nudys3uje BoaeHE
nape, NpopayyH BpeMeHa HCYyIIeHha U IPOpadyH JIETHE TOIUIOTHE CTaOMITHOCTH.

CerMeHTH TO3UIM]ja Y OJTHOCY Ha OPHjEHTAIM]y TIpeMa CTpaHaMma CBETa JIaTH CYy Y KOJOHH Tabele.
(IToBpmmucku Tpancmucuonn ryounm Hrs [W/K]).



32 IIperyien koepuuMjeHaTa nNpoJia3a TOMJIOTE KPO3 TEPMUYKH OMOTAY 3rpaje

MHNOCTOJERE CTAIBE
Iosoxkaj O3HaKAa v Unex Acnymero
[W/(m’K)] | [W/(m’K)] | AA/HE
CnoJpHH 3UI0BH C31 1,67 0,40 He
Kocu xpos KK 1,01 0,20 HE
MelycnpaTHe KOHCTPYKITHj€ UCTIO TK 2,13 0,40 HE
HErpejaHor MpocTopa
Ilox Ha Ty IIT1 0,32 0,40 Jla
ITon Ha Ty 112 0,33 0,40 a
ITpo3opu u GankOHCKa BpaTa 1 5,00 1,50 He
rpejaHuX MPOCTOpHja
[Tpo3opu u GankoHCKa BpaTa 2,3 3,50 1,50 He
rpejaHuX MPOCTOpHja

10



33

IIpersien opujeHTanuje aeji0Ba NOBPIIMHE TEPMUYKOT OMOTAa4a 3rpaje

U A Crpana
Omc rpal).enmemenTa 03HaKa 5 5
[W/(m'K)] (m?) ceera
CnoJbHM 3UJJ0BH SZ 1,67 101,76 jyr
SZ 1,67 17,68 HCTOK
SZ 1,67 115,45 3amaj
SZ 1,67 192,23 ceBep
Kocu kpoB KK 1,01 333,14 X0p
3110BM IpeMa rpejaHuM IpoCcTopuMa y3 1,43 118,18 *
MelycnpaTHe KOHCTPYKITHj€ UCTIO TK 2,13 58,71 *
HErpejaHor MpocTopa
MelycnpaTHe KOHCTPYKITHj€ UCTIO MK 1,08 97,63 *
rpejaHor IPOCTOpa
ITon Ha Ty PT1 0,32 329,97
Ilox Ha Ty PT2 0,33 156,34
IIpo3opu u GankoHCcKa BpaTa 1, 5,00 72,92 jyr
rpejaHuX MPOCTOpHja 5,00 0,00 HCTOK
5,00 0,00 3anaj
2,3 3,50 2,38 ceBep

11



34 IIperyien koepuuMjeHaTa nNpoJia3a TOMJIOTE KPO3 TEPMUYKH OMOTAY 3rpaje

HOBOIIPOJEKTOBAHO CTAIBE

U

rpejaHux MpPOCTOpHja

Iosoxkaj O3HaKAa Unex Acnymero
[W/(m’K)] | [W/(m’K)] | AA/HE

CnoJspbHU 3UJ0BU C31 0,27 0,40 a
Kocu xpos KK1 0,21 0,20 He
Kocu xpos KK2 0,23 0,20 He
ITon Ha Ty IIT1 0,32 0,40 a
[lox Ha Ty I1T2 0,33 0,40 Jla
[Ipo3opu u GankoHcKa BpaTa 1 1,50 1,50 a
rpejaHux MPOCTOpHja

[Ipo3opu u GankoHcKa BpaTa 2,3 3,50 1,50 HE

12



3.5

IIpersien opujeHTanuje aeji0Ba NOBPIIMHE TEPMUYKOT OMOTAa4a 3rpaje

U A Crpana
Omc rpal).enmemenTa O3HaKa ) )
[W/(mK)] (m?) ceera
CnoJbHM 3UJJ0BH SZ1 0,27 106,92 Jyr
S71 0,27 17,52 HCTOK
SZ1 0,27 118,94 3amaj
SZ1 0,27 197,39 ceBep
Kocu kpoB KK1 0,21 347,64 X0p
31I0BH ITpeMa IpejaHuM MPOCTOpUMA v3 1,43 118,18 *
MehycnpaTrHe KOHCTPYKIIHje UCIIO TK1 0,24 58,71 *
HEerpejaHor MpocTopa
MelycnpaTHe KOHCTPYKITHjE UCTIO MK 1,08 97,63 *
rpejaHor IPOCTOpa
Ilox Ha Ty PT1 0,32 329,97
ITon Ha Ty PT2 0,33 167,03
ITpo3opu 1 OaJIKOHCKa BpaTa 1 1,50 72,92 jyr
rpejaHux MpocTopHja 1,50 0,00 HCTOK
1,50 0,00 3amnaj
2,3 3,50 2,38 ceBep
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4. IMOJAIIM O TEPMOTEXHUYKHUM CUCTEMUMA

4.1.1 Cucrem rpejama

['pejame y 00jeKTy je paaujaTopcKo, a CHEPIeHT je yrab.
Kornaphura ce Hana3u y CKIIOMMY KOMILIEKCA IIKOJIE.

4.1.2 Cucrem KJIUMaTH3aumje

CucreM mpuHYyIHE BEHTWIALIM]E U KIIMMATH3alllje HUje peaBuleH.

4.1.3  Cucrem 3a npunpemy CTB

CanuTapHa ToIia BoJia Ce MPUIpPeMa y JIOKAITHOM CHUCTEMY ca eJIeKTPUUYHUM 00jiepuMa.

IMoganm 0 TEPMOTEXHMYKUM CHCTEMUMA Y 3rPaau

Cuctem 3a rpejame (JJOKaITHHU, €TAKHU, IEHTPATHH, TaJbUHCKU) | IICHTPATHU

TomioTHu U3BOp Yrase
Cuctem 3a mpunpemy CTB (JiokamHu, EHTpaIHM, TaJbUHCKH) | JIOKAJTHH
Tonnotuu u3sop 3a CTB eJIEKTPUYHA EHEPTrHja

Cuctem 3a xyaheme (JIOKaTHU, €TaKHU, [ICHTPAITHHU, TAJbUHCKH) | -

W3Bop eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a XJaheme -

BenTunanyja (mpupoHa, MEXaHHYKa, MEXaHUYKa Cca [pupoaHa
peKyIieparyjom)

W3Bop eHepruje 3a BEHTHJIAIN]Y -

Bpcra un HaunH kopumrhema cuctema ca 0OHOBJBUBUM -
U3BOpUMA

Y neo OUE y notpebHoj Tornotu 3a rpejame u CTB [%] -

4.2 I'youum Tromsiore — IOCTOJERE CTAIBE

4.2.1 ®axrop 00/1MKa 3rpaje U yaeo TPAHCIAPEHTHUX NMOBPIIMHA

Momaum o 3rpagu

Hero moBpirmHa rpejanor aena srpage A, [m’] 439,32
TToBpIIMHA OMOTAYA rpejaHor gena srpage 4 [m’] 1596,89
3anpemuHa rpejaHor gena srpage V, [m’] 2907,02
dakrop o6muka fj [m™] 0,55

Y neo TpaHcnapeHTHUX NoBpIIKHa [%] 11,12




4.2.2 TpancmucuoHu ryounu romiaore srpaae Hr [W/K]

4.2.2.1 IloBpmmHCKHA TpaHcMucuonu ryouunmn Hyg [W/K]

U
Omuc rpal).eemenTa O3Haka (Wm’K) | A(m?) Fx U* A *Fx
CIoJeHYU 3UI0BH SZ 1,67 101,76 1,00 169,94
SZ 1,67 17,68 1,00 29,53
SZ 1,67 115,45 1,00 192,80
SZ 1,67 192,23 1,00 321,02
Kocu kpos KK 1,01 333,14 1,00 336,47
3u0BH IIpeMa rpejaHuM v3 1,43 118,18 | 0,00
IIPOCTOPUMA 0,00
MelhycnpaTHe KOHCTPYKITHj€ UCTIO TK 2,13 58,71 0,80
HErpejaHor mMpoCcTopa 100,04
MehycnparHe KOHCTPYKITH]e MK 1,08 97,63 0,00
M3MEITY TPejaHnX MPoCcTopa 0,00
[Tox na Ty PT1 0,32 32997 | 0,50 52,80
ITon Ha Ty PT2 0,33 156,34 | 0,50 25,80
[Ipo3opu 1 GankoHCKA BpaTa 1 5,00 72,92 1,00 364,60
rpejaHux MpocTopuja 5,00 0,00 1,00 0,00
5,00 0,00 1,00 0,00
23 3,50 2,88 1,00 10,08
YkynHo 1596,89 1603,07

HHoBpummHcku TpancMucuonu ryounu Hrg [W/K]

JInaujcxkn tpancmucuonn ryounu Hrp [W/K]

Hrg=0.1 *XA =0.1*1596,89

Yxynuu tpancmucuonu ryounu Hr [W/K]

Ht = Hrs + Hrg = 1603,07+159,68= 1762,76

Hrs=1603,07 W/K

HTB = 159,68 W/K

Hr =1762,76 W/K
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CrnennuyHu TPAHCMHCHOHHU I'YOMTKAK TOILIOTE 3rpaje H’r [W/(m*K)]
Hy’=Hr/A=1762,76/1596,89 = 1,10

’ 5 ) 2 Hcnymeno
HT [W/(m K)] HT max [W/(m K)] IIA / HE
1,10 0,57 HE

BenTunanuonu ryounm romiore 3rpaae H, [W/K]
H,=0.33*V *n=0.33 Wh/m’K * 2613,62 m® * 0,90 h™' = 776,24 W/K

3anpemuHa rpejaHor mpocropa V [m’] 2613,62
3anTUBEHOCT PO30pa Jloma
Bpoj m3mena Basayxa n [h''] 0,90
Koedunumjent Bentunanmonor ryoutka [kW/K] 0,776

YKynHH 3anpeMHHCKH IyOHIM TOILUIOTE YHYTAP TEPMHUYKOT OMOTAa4a
qv=(1762,76+776,24)/ 2904,02= 0,874 W/m3

YKynH#u ry0umnm Tonjiore

MMomaum o ryOMummMa Tonjaore [kW]
TpancMucHOHM T'yOUIM KPO3 HETPAHCHAPEHTHH J1€0 43145
omMoTaya 3rpaae ’
TpancmMucnoHu TYOHUIM KPO3 ITPO30pe U BpaTa 13,131
BenTuianuonu ryouiy Kpo3 npo3ope u BpaTta 27,168
YKyIHM ryOUIy TOTIIIOTE 83,446

Togummby TPAHCMUCHOHU TOMJIOTHH IyOUIIH
Qr=1(2613,62)*24*2610/1000= 110419,53 kWh/a
Topummby TPAHCMUCHOHH BEHTWIAIIMOHHN TyOMIM
Qv =(1448,91)*24*2610/1000= 48623,96 kWh/a
logumma moTpedHa eHepruja 3a HAAOKHAAY ryOMTaKa TOMJIOTE

Qm.ni = (2613,62+1448,91)*24*2610/1000= 159043,49 kWh/a



4.3 Yaa3Hu nmoganu 3a npopavyH J00MTaKa TOIJIOTE

4.3.1 OpujeHTanuja ¥ NOBPIIXHA MO3HLHja

U A Crpana
Onuc rpalj.e;iemenTa O03HaKa 5 5
[W/(mK)] (m”) cbeta
CriospHY 3U70BH SZ 1,67 101,76 jyr
SZ 1,67 17,68 HCTOK
SZ 1,67 115,45 3amaj
SZ 1,67 192,23 ceBep
Kocu kpoB KK 1,01 333,14 X0p
[Tpo3opu u GanKoHCKa BpaTa 1 5,00 72,92 jyr
rpejaHux MpocTopHja 5,00 0,00 HCTOK
5,00 0,00 3amaj
23 3,50 2,88 ceBep

4.3.2 VYaa3Hu noaamnu 3a npopadyH noouraka og CyH4eBor 3payema

®dakrtop oceHueHocTH Fgp 0,74-1,00
®dakTop oceHueHoctu Fg, 0,76-1,00
®dakrtop oceHueHocTH Fg 0,80-1,00
®akrop nponyctibuBocTH CyHUEBOT 3pauema 3a CTakIo g, | 0,83/0,71
daxkTop pama Fy 0,15/0,35
EMHCUBHOCT CIOJbHE MOBPIIMHE 3UJ1a Ol 0,60

OTtnop npena3y TOIJIOTE 3a CIIOJBHY CTpaHy 3uaa R 0,04
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Jlo6uiu Kpo3 TpaHcHapeHTHe Nperpajae

Aw Fsh "
03HAKA 5 .l (1-Fp) | Lso*Tsol kWh/a
(m”)
Mpo3opu Ha jyry 4,28 0,74 0,83 0,85 455 1016,68
Mpo3opu Ha jyry 68,64 1,00 0,83 0,85 455 22033,61
[po3opu Ha UCTOKY 0,00 0,76 0,83 0,85 310 0,00
Mpo3opn Ha UCTOKY 0,00 1,00 0,83 0,85 310 0,00
lNpo3opu Ha 3anaay 0,00 0,76 0,83 0,85 310 0,00
Mpo3opu Ha 3anaay 0,00 1,00 0,83 0,85 310 0,00
MNpo3opu Ha ceBepy 0,00 0,80 0,71 0,65 145 0,00
lNpo3opu Ha ceBepy 2,88 1,00 0,71 0,65 145 192,72
23243,01
JJo0uum Kpo3 HeTpaHCIApEHTHe Mperpajae
Ac F,
03HAKa 5 " Uz Ols.C Rsc Lsor™Tsol kWh/a
(m”) [W/(m'K)]

3ug Ha jyry 101,76 1,00 1,67 0,6 0,04 455 1855,74
3ua Ha jyry 0,00 0,74 1,67 0,6 0,04 455 0,00
314 Ha UCTOKY 17,68 1,00 1,67 0,6 0,04 310 219,67
314, Ha UCTOKY 0,00 0,76 1,67 0,6 0,04 310 0,00
314 Ha 3anagy 115,45 1,00 1,67 0,6 0,04 310 1434,44
3uA Ha 3anaay 0,00 0,76 1,67 0,6 0,04 310 0,00
3uA Ha cesepy 192,23 1,00 1,67 0,6 0,04 145 1117,16
3uA Ha ceBepy 0,00 0,80 1,67 0,6 0,04 145 0,00
Kocu kpoB 333,14 1,00 1,01 0,6 0,04 398 3213,97
7840,98

Qs=23243,01+7840,98= 31084,00 kWh/a

4.4.1 IlpopauyyH no0uTaKa 0 yHyTPALIBLUX H3BOPa

Yiia3Hu nojany 3a NpopavyH 100MTAKa TOMJIOTE O YHYTPALIBLUX H3BOPa

OpnaBame Tomiore Jbyau Qj [W/m2] 7,0
Jloburax ox exn.ypehaja qq [kWh/m?] 10
[TpucyrHoct TokoM naHa [h] 16

Qint= 180/365 * 439,32 * 10 + 7/1000 * 439,32 *180 * 16 = 11023,20 kWh/a

4.5 IlpopayyH yKynHUX 100UTaKa

Qmu,gn=31084,00+11023,20 =42107,20 kWh/a

IIpopauyH rogume NoTpedHe eHepruje 3a rpejame

Qmna=(110419,53+48623,96) — 0,98 * (31084,00+11023,20) = 117778,43 kWh/a
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Proracun godiSnje potrebne finalne energije za grejanje
(po metodologiji proracuna dobitaka usled sun¢evog zracenja po mesecima)

Mesec QH,ht Qsol, ol Qsol,c Qsol Qli Qel Qint QH,gn QH,nd
OKT 6374,34 278592 | 873,482 | 3659,402 738,06 180,54 918,60 4486,44 1887,90
Nov 23540,88 3393,73 | 961,868 [ 4355,601 [ 1476,12 361,08 1837,20 6068,95 17471,94
Dec 33512,62 2693,87 | 735,335 | 3429,201 | 152532 373,12 1898,44 5221,09 28291,54
Jan 36920,69 3278,06 | 915,268 | 4193,325 [ 1525,32 373,12 1898,44 5969,93 30950,76
Feb 28905,43 3929,55 | 1269,079 | 5198,630 [ 1377,71 337,01 1714,72 6775,08 22130,34
Map 23351,55 4933,04 | 1935470 | 6868,513 | 1525,32 373,12 1898,44 8591,61 14759,93
Apr 6437,45 | 2.226,54 | 1144,719 | 3371,255 688,85 168,51 857,36 4144,04 229341
Uk. 159042,96 | 23240,71 | 7835,22 | 31075,93 | 8856,69 | 2166,51 | 11023,20 | 41257,15 | 117785,81
Napomena: Vrednost dobitaka za oktobar i april date samo za period grejanja.
QHnd =117785.81 kWh/a — merodavna vrednost
Dijagram potrebne toplote za grejanje po mesecima:
35000,00 200
180
30000,00 160 -
25000,00 140
120
20000,00 ~ 100 -
o KWh/m2 manth
15000,00 = 80 - BKWh/m2a
60
10000,00 - 40 4
5000,00 - 20 7
O -
0,00 godina
okt nov dec jan feb mar

5. EHEPT'ETCKE IIOTPEBE 3T'PAJIE

5.1 llpopauyH cnenuduyHe roauimbe NOTpPedHe eHEPruje 3a rpejame

CucreM paju ca HelleJbHUM ¥ HONHUM IPEKHIOM pajia oj 8 yacoBa, rna (aktop
penykIiyje y 3arpeBamy U3HOCH: ay, red = 0,648

QH ,nd,interm = aH ,red * QH ,n d = 0.648 * 117785,81 = 76325,20 kWh/a

Qman= 76325,20 /439,32 = 173,73 kWh/m2a
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Quan= 173,73 kWh/m2a > 75 kWh/m2a

Qundre= 231,64 % > 100 %

lNopumima moTpeOHa eHEepruja u eHEepreTCKU paspes 3rpane, npema [IpaBuitHuKy o ycioBuMa,

cajipkajy M MOCTYIIKY W3/1aBama cepTHu(HUKaTa O EHEPTeTKUM CBOjCTBUMA 3Tpajia:

E;ﬁ:csuuamerbeue o6pasoBary 1 HOBG nocrojehe
Eneprercku nd.re "
perl)spe):[ Qﬁ%fj l [kW%/}zniza)] Ot na [kWh/(mza

A+ <15 <10 <12

A <25 <17 <20

B < 50 <33 <38

C <100 <65 <75

D <150 <98 <113

E <200 <130 <150

F <250 <163 <188

G > 250 >163 > 188
Quna= 76325,20 kWh/a
Quan= 173,73 kWh/m*a

Qu.nd.rel= 231,64 %
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HOBOIIPOJEKTOBAHO CTAIBE

4.3.3 Tpancmucuonu ryounu tomiore srpage Hy [W/K]

4.3.3.1 lloBpmmHCKH TpaHcMucuonu ryounn Hyg [W/K]

U
Omuc rpal).eemMenTa O3nHaka (W/m’K) A(m?) Fx U*A*Fx
CroJbHYU 3UJI0BH S71 0,27 106,92 1,00 28,87
S71 0,27 18,76 1,00 5,07
S71 0,27 119,97 1,00 32,39
SZ1 0,27 194,66 | 1,00 52,56
Kocwu xpos KK1 0,21 347,64 | 1,00 73,00
Kocu kpos KK2 0,21 60,46 1,00 13,91
3u10BU IpeMa TpejaHuM v3 1,43 118,18 | 0,00
IpOoCTOpUMA 0,00
MehycnparHe KOHCTPYKITH]e MK 1,08 97,63 0,50
u3Mel)y rpejaHux npocropa 0,00
[Ton na Ty PT1 0,32 329,97 | 0,50 52,80
ITon Ha Ty PT2 0,33 167,03 1,00 27,56
[Ipo3opu u GankoHCKa BpaTa 1 1,50 72,92 1,00 109,38
rpejaHux MpocTopHja 1,50 0,00 1,00 0,00
1,50 0,00 1,00 0,00
23 3,50 2,88 1,00 10,08
YKynHO 1637,02 405,62

HHoBpummHcku TpancMucuonu ryounu Hrg [W/K]

JInaujckn Tpancmucuonu ryounu Hrg [W/K]

Hrg=0.1 *XA =0.1*1637,02

Yxynuu tpancmucuonu ryounm Hr [W/K]

Ht = Hrs + Hrg = 405,62+163,70= 569,31

Hrys= 405,62 W/K

Hryp =163,70 W/K

Hr =569,31 W/K
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CrnennuyHu TPAHCMHCHOHHU I'YOMTKAK TOILIOTE 3rpaje H’r [W/(m*K)]

Hy’=Hr/A=569,31/1637,02 = 0,35

’ 5 ) 2 Hcnymeno
HT [W/(m K)] HT max [W/(m K)] IIA / HE
0,35 0,57 Ha

BenTunanuonu ryounm romiore 3rpaae H, [W/K]
H,=0.33*V *n=0.33 Wh/m’K * 2744,52 m® * 0,50 h™' = 452,85 W/K

3anpemuHa rpejaHor mpocropa V [m’] 2644,52
3anTUBEHOCT MPO30pa Jo6pa
Bpoj m3mena Basayxa n [h''] 0,50
Koedunumjent Bentunanmonor ryoutka [kW/K] 0,452

YKynHH 3anpeMHHCKH IyOHIY TOILUIOTE YHYTAP TEPMHUYKOT OMOTAa4a
qv=(569,31+452,85)/ 3049,47= 0,335 W/m3

YKynH#u ry0umnm Tonjiore

MMomaum o ryOMummMa Tonjaore [kW]
TpancMucHOHM T'yOUIM KPO3 HETPAHCHAPEHTHH J1€0 10.171
omMoTaya 3rpaae ’
TpancmMucnoHu TYOHUIM KPO3 ITPO30pe U BpaTa 4,199
BenTuianuonu ryouiy Kpo3 npo3ope u BpaTta 15,849
YKyIHM ryOUIy TOTIIIOTE 30,220

Togummby TPAHCMUCHOHU TOMJIOTHH IyOUIIH
Qr=(569,31)*24*2610/1000=35661,64 kWh/a

Topummby TPAHCMUCHOHH BEHTWIAIIMOHHN TyOMIM
Qv=1(452,85)*24*2610/1000= 28366,29 kWh/a

logumma moTpedHa eHepruja 3a HAAOKHAAY ryOMTaKa TOMJIOTE

Qi = (569,31+452,85)*24*2610/1000= 64027,94 kWh/a
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4.4 Yaa3Hu nmoganu 3a npopavyH J00MTaKa TOIJIOTE

4.4.1 OpujeHTanuja ¥ NOBPIINHA MO3HLHja

U A Crpana
Onuc rpalj.e;iemenTa O03HaKa 5 5
[W/(mK)] (m”) cbeta
CriospHY 3U70BH SZ1 0,27 106,92 jyr
SZ1 0,27 18,76 HCTOK
S71 0,27 119,97 3amnaj
SZ1 0,27 194,66 ceBep
Kocu kpoB KK1 0,21 347,64 X0p
Kocu kpoB KK2 0,21 60,46 X0p
IIpo3opu u GankoHCcKa BpaTa 1, 1,50 72,92 jyr
rpejaHuX MPOCTOpHja 1,50 0,00 HCTOK
1,50 0,00 3anaj
2,3 3,50 2,88 ceBep
4.4.2 VYjaa3Hu nmoaanu 3a npopadyH noouraka og CyH4eBor 3pauema
®dakTop oceHueHoctu Fg, 0,74-1,00
®dakrtop oceHueHocTH Fg 0,76-1,00
®dakTop oceHueHoctu Fg, 0,80-1,00
®aktop nponycTibUBOCTH CYHUEBOT 3payuerha 3a CTaKio g, |  0,61/0,71
®daxkrtop pama Fy 0,15/0,35
EMucHBHOCT CIlOJbHE MOBPIIMHE 3UJA Ol 0,60
OTtnop npenasy TOILIOTE 3a CIIOJbHY CTpaHy 3uaa R 0,04
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JloOuum Kpo3 TpaHCapeHTHe nperpaje

Aw Fsh *
03HAKA 5 ool (1-Fp) | Lso™Tsol kWh/a
(m”)
Mpo3opu Ha jyry 4,28 0,74 0,61 0,85 455 747,20
Mpo3opu Ha jyry 68,64 1,00 0,61 0,85 455 16193,38
lpo3opu Ha UCTOKY 0,00 0,76 0,61 0,85 310 0,00
lpo3opu Ha UCTOKY 0,00 1,00 0,61 0,85 310 0,00
lNpo3opu Ha 3anaay 0,00 0,76 0,61 0,85 310 0,00
lNpo3opu Ha 3anaay 0,00 1,00 0,61 0,85 310 0,00
Mpo3opu Ha ceBepy 0,00 0,80 0,71 0,65 145 0,00
lNpo3opu Ha ceBepy 2,88 1,00 0,71 0,65 145 192,72
17133,3
JloOuum Kpo3 HeTpaHCHIApEHTHe Nperpajae
A F
03HaKa (2: . U2 Os,C Rsc Lo Tsol kWh/a
(m”) [W/(m'K)]

3ua Ha jyry 106,92 1,00 0,27 0,6 0,04 455 315,24
3uA Ha jyry 0,00 0,74 0,27 0,6 0,04 455 0,00
314, Ha UCTOKY 18,76 1,00 0,27 0,6 0,04 310 37,69
314 Ha UCTOKY 0,00 0,76 0,27 0,6 0,04 310 0,00
3uA Ha 3anaay 119,97 1,00 0,27 0,6 0,04 310 241,00
314 Ha 3anagy 0,00 0,76 0,27 0,6 0,04 310 0,00
3uA Ha ceBepy 194,66 1,00 0,27 0,6 0,04 145 182,90
3uj Ha ceBepy 0,00 0,80 0,27 0,6 0,04 145 0,00
Kocu KpoB 347,64 1,00 0,21 0,6 0,04 398 697,34
Kocu kpoB 60,46 1,00 0,23 0,6 0,04 398 132,83
1607

Qs=17133,30+1607= 18740,30 kWh/a

4.4.1 Ilpopa4yyH no0uTaKa 0 yHyTPALIBLUX H3BOPa

Yiia3Hu nmojany 3a NpopavyH J00MTaKa TOIJIOTE 0] YHYTPALIBUX H3BOPa

OpnaBamwe Tomore Jbyau Qj [W/mM2] 7,0
Jloburax ox en.ypehaja qq [kWh/m?] 10
[TpucytHocT TokoM naHa [h] 16

Qint=180/365 * 439,32 * 10 + 7/1000 * 439,32 *180 * 16 = 11023,20 kWh/a

4.5 IlpopauyH yKynHuX J00HTaKa

Qu,gn= 18740,30+11023,20 = 29763,49 kWh/a

IIpopauyH ronuume norpedHe eHepruje 3a rpejame

Quna = (35496,37+28254,95) — 0,98 * (18605,47+11023,20) = 34715,23 kWh/a
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Proracun godiSnje potrebne finalne energije za grejanje
(po metodologiji proracuna dobitaka usled sun¢evog zracenja po mesecima)

Mesec QH,ht Qsol, ol Qsol,c Qsol Qli Qel Qint QH,gn QH,nd
OKT 2566,21 2052,62 | 179,195 | 2231,815 738,06 180,54 918,60 3087,41 0,00
Nov 9477,18 2500,51 | 194,778 | 2695,284 | 1476,12 361,08 1837,20 4441,83 5035,34
Dec 13491,64 1984,87 | 148,231 | 2133,102 | 1525,32 373,12 1898,44 3950,91 9540,72
Jan 14863,67 241531 | 184,938 | 2600,249 | 1525,32 373,12 1898,44 4408,72 10454,95
Feb 11636,85 2895,87 | 257,204 | 3153,071 [ 1377,71 337,01 1714,72 4770,44 6866,42
Map 9400,95 3638,19 | 400,645 [ 4038,832 [ 1525,32 373,12 1898,44 5818,53 358243
Apr 2591,61 1.644,23 | 240,759 | 1884,992 688,85 168,51 857,36 2687,51 0,00
Uk. 64028,10 | 17131,60 | 1605,75 | 18737,34 | 8856,69 | 2166,51 | 11023,20 | 29165,33 | 35479,86
Napomena: Vrednost dobitaka za oktobar i april date samo za period grejanja.
QHnd = 35479.86 kWh/a — merodavna vrednost
Dijagram potrebne toplote za grejanje po mesecima:
12000,00 60
10000,00 o0
40
8000,00 -
30
6000,00 o KWh/m2 month mKWh/m2a
20
4000,00 - (=3
10
2000,00 -
0
0,00 godina

okt nov

dec jan feb

6. EHEPI'ETCKE IIOTPEBE 3T'PAJIE

5.1 IlpopauyH cnennduuHe roaMme NOTpedHe eHepruje 3a rpejame

Cucrem paau ca HeleJbHUM U HONHUM IIPEKUI0OM pajia 011 8 4acoBa, ma GpaxTop
penyKIfje y 3arpeBamy U3HOCH: ay, red = 0,648

QH ,n d,interm = aH ,red * QH ,n d = 0.648 * 35479,86 = 22990,95 kWh/a

Qu,an=22990,95 /439,32 = 52,33 kWh/m2a
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Quan= 52,33 kWh/m2a < 75 kWh/m2a

Qundre = 69,77 % <100 %

lNogumima moTpedHa eHepryja u eHepreTCKH paspes 3rpanae, npeMa [IpaBuiHUKY O ycIoBUMa,
cajipkajy M MOCTYIIKY W3/1aBama cepTHu(HUKaTa O EHEPTeTKUM CBOjCTBUMA 3Tpajia:

E;ﬁ:?:MHaMel-beHe oGpasoBal-by n HOBE HOCTOjehe
Eneprercku nd.re "
p::;pe[[ QI[L{’)A:I]’ l [kW%/Hzniz 2)] Orina [kKWh/(m*a

A+ <15 <10 <12

A <25 <17 <20

B < 50 <33 <38

C <100 <65 <75

D <150 <98 <113

E <200 <130 <150

F <250 <163 <188

G > 250 >163 > 188
Qi nd= 22990,95 kWh/a
Qu.an= 52,33 kWh/m*a

QH,nd,rel= 69,77 %

Hakon wm3Bohema pamoBa Ha caHamuju mocrojeher o0jekra eHepreTcku paspen 3rpane Ouhe
NM000/bIIAH 32 YeTHMPH pa3pela INTO je y CKJIaay ca yciaoBuMma [IpaBHIIHMKA O €HEpPreTcKoj

e(pUKaCHOCTH 3rpaja.
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7. TPAOUYKU NMPUNO3U

Mogen rpejaHor BoJlyMeHa 00jeKTa

Jyrozaman

Jyroucrok
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CeBepoucTok

Cesepozamnan
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8. MPOPAYYH PENNIEBAHTHUX MO3ULNJA
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k CAD 2.0

Konstrukcija:
Projekt:

Tip konstrukcije:
Datum izrade:
Projekat uradio:

SZ- Spoljni zid

Fiskulturna sala - BabusSnica

Spoljni zidovi
22.11. 2016

Slobodan Samardzic

Temperatura i vlaznost

Unutra (i)
Temperatura (°C) 20.0
Relativna vlaznost (%) 60.0

Izvan (e)

-5.0
90.0

Konstrukcija je deo objekta, koji pripada 2. klimat. zoni .

Sastav konstrukcije - iznutra ka spolja

Materij.

1 Produ znikre

¢ni malter (1900)

2 Sa c¢asta i suplja opeka (1400)

Fizicke osobine materijala u konstrukciji:

Gustina Cp Topl.pr.
(kg/m3)  (J/kgK) (W/mK)
1 1900.0 1050.0 0.990
2 1400.0 920.0 0.610

d(cm)
2.000
25.000
Dif.ot. Xosn
) (%)

25.0 2.70 5.70
6.0 2.20 5.00

Xmax Dr
(%) (m)
0.07
0.05

Strana 1
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Topl. provodljivost

Racunska Max dozv

Topl. provodljivost (W/m2K): 1.67 0. 40

Topl. provod. nije u skladu sa standardom !

Toplotna stabilnost

Konstrukciju nije potrebno kontrolisati na toplotnu stabilnost !

Difuz. vodene pare

U konstrukciji nema pojave kondenzacije !

Unutrasnji zid je suv .
Spoljni zid je suv .

Strana 2




k CAD 2.0

4000

3000

2000

1000

30

20

10

-10

-20
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0.000 m 2.000 m
Temperaturni tok - T(C) / Lokacija u zidu (cm)

0.000 cm

27.000 cm
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Tok temperature i pritiska

Dif.otp. T
(m) (°C)
20.00
Unutrasnji vazd.
14.78
Produ zni kre  &ni malter (1900 0.500
13.93
Sacasta i suplja opeka (1400 1.500
-3.18
Spoljni vazduh
-5.00

2338.19 1402.91
1682.20 1402.91
1592.96 1142.60
469.04  361.68

401.86  361.68
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Konstrukcija: KK - kosi krov

Projekt: Fiskulturna sala - Babus$nica

Tip konstrukcije: Kosi krov iznad grejanog prostora
Datum izrade: 22.11. 2016

Projekat uradio:  Slobodan Samardzic

Temperatura i vlaznost

Unutra (i) Izvan (e)
Temperatura (°C) 20.0 -5.0
Relativna vlaznost (%) 60.0 90.0

Konstrukcija je deo objekta, koji pripada 2. klimat. zoni .

Sastav konstrukcije - iznutra ka spolja

Materij. d(cm)
1 Drvo-smreka, bor 2.000
2 Plo c¢e od proSivene trske 4.000
3 Celi ¢&nilim 0.050

Fizicke osobine materijala u konstrukciji:

Gustina Cp Topl.pr. Dif.ot. Xosn Xmax Dr
(kg/m3)  (J/kgK) (W/mK) ¢ (%) (%) (m)
1 550.0 2090.0 0.140 70.0 1.00 25.00 0.07
2 200.0 1260.0 0.059 2.0 14.00 17.00 0.07
3 7800.0 460.0 58.500 600000.0 0.00 0.00 0.00
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Topl. provodljivost

Racunska Max dozv

Topl. provodljivost (W/m2K): 1.01 0.

Topl. provod. nije u skladu sa standardom !

20

Toplotna stabilnost

Faktor priguSenja amplitude 8.05 nije u skladu standardom (15.00) !

Difuz. vodene pare

U konstrukciji se javlja kondenzacija u zoni!

Material dT Xosn Xcel Xmax

2 Plo ¢e od proSivene trske 20.56 14.00 14.08 17.00 Xcel<X

max

Konstrukcija se susSi 1.1 dni. Dozvoljeno 90 dan.

Unutrasnji zid je suv .
Spoljni zid je suv .
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0.000 cm
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Tok temperature i pritiska

Dif.otp. T
(m) (°C)
20.00
Unutrasnji vazd.
16.21
Drvo-smreka, bor 1.400
11.88
Plo ¢e od proSivene trske 0.080
-8.68
Celi &nilim 300.000
-8.68
Spoljni vazduh
-5.00

2338.19 1402.91
1843.53 1402.91
1392.52 1397.49
291.98 1397.17
291.97  233.89

259.88  233.89
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Konstrukcija: MK - medjuspratna konstrukcijaProjekt:
Fiskulturna sala - Babus$nica

Tip konstrukcije: Medjuspratna konstrukcija izmedu grejanih prostora

Datum izrade: 22.11. 2016
Projekat uradio:  Slobodan Samardzic

Temperatura i vlaznost

Unutra (i) Izvan (e)
Temperatura (°C) 20.0 -5.0
Relativna vlaznost (%) 60.0 90.0

Konstrukcija je deo objekta, koji pripada 2. klimat. zoni .

Sastav konstrukcije - iznutra ka spolja

Materij. d(cm)
1 Produ znikre &nimalter (1900) 2.000
2 Sa c¢asta i suplja opeka (1400) 16.000
3 Beton od kam. agregata (2400) 4.000
4  Elastifikovani polistiren 1.000
5 PVC folija, meka 0.040
6 Cementni estrih 4.000
7 Parket 2.000

Fizicke osobine materijala u konstrukciji:

Gustina Cp Topl.pr. Dif.ot. Xosn Xmax
(kg/m3)  (J/kgK) (W/mK) ) (%) (%)
1 1900.0 1050.0 0.990 25.0 2.70 5.70 0.07
2 1400.0 920.0 0.610 6.0 2.20 5.00 0.05
3 2400.0 960.0 2.040 60.0 2.10 3.80 0.02
4 25.0 1260.0 0.041 40.0 5.00 33.00 0.07
5 1200.0 960.0 0.190 42000.0 0.00 0.00 0.00
6 2200.0 1050.0 1.400 30.0 2.50 5.00 0.07
7 700.0 1670.0 0.210 15.0 15.00 25.00 0.07

Strana 1




k CAD 2.0

Topl. provodljivost

Racunska

Topl. provodljivost (W/m2K): 1.08

Topl. provodljivost konstr. nije u skladu sa standardom !

Max dozv

0.90

Toplotna stabilnost

Konstrukciju nije potrebno kontrolisati na toplotnu stabilnost !

Difuz. vodene pare

Kontrola kondenzacije nepotrebna !

Unutrasnji zid je suv .
Spoljni zid je suv .
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Konstrukcija:
Projekt:

Tip konstrukcije:
Datum izrade:
Projekat uradio:

TK - medjuspratna prema tavanu
Fiskulturna sala - BabusSnica
Medjuspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora

22.11. 2016

Slobodan Samardzic

Temperatura i vlaznost

Temperatura (°C)

Relativna vlaznost (%)

Unutra (i)

20.0
60.0

Izvan (e)

-5.0
90.0

Konstrukcija je deo objekta, koji pripada 2. klimat. zoni .

Sastav konstrukcije - iznutra ka spolja

Materij.

1 Produ znikre

¢ni malter (1900)

2 Sa c¢asta i suplja opeka (1400)
3 Beton od kam. agregata (2400)

Fizicke osobine materijala u konstrukciji:

Gustina Cp Topl.pr.
(kg/m3)  (J/kgK) (W/mK)
1 1900.0 1050.0 0.990
2 1400.0 920.0 0.610
3 2400.0 960.0 2.040

d(cm)

2.000
16.000
4.000

Dif.ot. Xosn

() (%)

25.0
6.0
60.0

2.70
2.20
2.10

5.00
3.80

5.70
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Topl. provodljivost

Racunska Max dozv

Topl. provodljivost (W/m2K): 2.13 0. 40

Topl. provod. nije u skladu sa standardom !

Toplotna stabilnost

Konstrukciju nije potrebno kontrolisati na toplotnu stabilnost !

Difuz. vodene pare

U konstrukciji se javlja kondenzacija u ravni !
Vlaga u sloju: ( 2), Saéasta i suplja opeka (1400)
Xosn: 2.20 %

Xcel: 2.87 %
Xmax: 5.00 %

Ukupna vlaznost u materialu je u dozv. granicama .

Konstrukcija se susi 51.4 dan. Dozvoljen je 90 dan.

Unutrasnji zid je suv .
Zid je spolja suv
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Tok temperature i pritiska

Dif.otp. T
(m) (°C)
20.00
Unutrasnji vazd.
13.36
Produ zni kre  &ni malter (1900 0.500
12.29
Sacasta i suplja opeka (1400 0.960
-1.65
Beton od kam. agregata (2400 2.400
-2.69
Spoljni vazduh
-5.00

2338.19 1402.91
1534.49 1402.91
1430.47 1268.04
533.73 1009.08
489.01 361.68

401.86  361.68
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Konstrukcija:
Projekt:

Tip konstrukcije:
Datum izrade:
Projekat uradio:

UZ- Unutrasnji zid
Fiskulturna sala - BabuSnica
Zidovi prema grejanom prostoru

22.11. 2016

Slobodan Samardzic

Temperatura i vlaznost

Unutra (i)
Temperatura (°C) 20.0
Relativna vlaznost (%) 60.0

Izvan (e)

-5.0
90.0

Konstrukcija je deo objekta, koji pripada 2. klimat. zoni .

Sastav konstrukcije - iznutra ka spolja

Materij.

1 Produ znikre

¢ni malter (1900)

2 Sa c¢asta i suplja opeka (1400)

3 Produ znikre

¢ni malter (1900)

Fizicke osobine materijala u konstrukciji:

Gustina Cp Topl.pr.
(kg/m3)  (J/kgK) (W/mK)
1 1900.0 1050.0 0.990
2 1400.0 920.0 0.610
3 1900.0 1050.0 0.990

d(cm)
2.000
25.000
2.000
Dif.ot. Xosn
) (%)

25.0 2.70 5.70
6.0 2.20 5.00
25.0 2.70 5.70

Xmax Dr
(%) (m)
0.07
0.05
0.07
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Topl. provodljivost

Racunska

Topl. provodljivost (W/m2K): 1.43

Topl. provodijivost konstr. u skladu sa standardom !

Max dozv

0.90

Toplotna stabilnost

Konstrukciju nije potrebno kontrolisati na toplotnu stabilnost !

Difuz. vodene pare

U konstrukciji nema pojave kondenzacije !

Unutrasnji zid je suv .
Spoljni zid je suv .
Kontrola kondenzacije nepotrebna !

Unutrasnji zid je suv .
Spoljni zid je suv .
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Konstrukcija: SZ1- Spoljni zid

Projekt: Fiskulturna sala - BabuSnica
Tip konstrukcije:  Spoljni zidovi

Datum izrade: 22.11. 2016

Projekat uradio:  Slobodan Samardzic

Temperatura i vlaznost

Unutra (i) Izvan (e)
Temperatura (°C) 20.0 -5.0
Relativna vlaznost (%) 60.0 90.0

Konstrukcija je deo objekta, koji pripada 2. klimat. zoni .

Sastav konstrukcije - iznutra ka spolja

Materij. d(cm)
1 Produ znikre &nimalter (1900) 2.000
2 Sa c¢asta i suplja opeka (1400) 25.000
3 Lepljivi malter 0.500
4 Kamena vuna KR FAS 12.000
5 Lepljivi malter sa stak. mrez. 0.500
6 Mineralni malter 0.300

Fizicke osobine materijala u konstrukciji:

Gustina Cp Topl.pr. Dif.ot. Xosn Xmax Dr
(kg/m3)  (J/kgK) (W/mK) ) (%) (%) (m)

1 1900.0 1050.0 0.990 25.0 2.70 5.70 0.07

2 1400.0 920.0 0.610 6.0 2.20 5.00 0.05

3 1600.0 1050.0 1.000 38.0 8.00 25.00 0.07

4  100.0 840.0 0.039 14 15.00 30.00 0.07

5 1300.0 1000.0 0.870 38.0 8.00 25.00 0.07

6 1500.0 1050.0 0.870 24.0 8.00 25.00 0.07

Strana 1




k CAD 2.0

Topl. provodljivost

Racunska Max dozv

Topl. provodljivost (W/m2K): 0.27 0. 40

Topl. provodijivost konstr. u skladu sa standardom !

Toplotna stabilnost

Konstrukciju nije potrebno kontrolisati na toplotnu stabilnost !

Difuz. vodene pare

U konstrukciji se javlja kondenzacija u ravni !

Vlaga u sloju: (4 ), Kamena vuna KR FAS
Xosn: 15.00 %

Xcel: 17.78 %
Xmax: 30.00 %

Ukupna vlaznost u materialu je u dozv. granicama .
Konstrukcija se susi 5.6 dan. Dozvoljen je 90 dan.

Unutrasnji zid je suv .
Zid je spolja suv
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Tok temperature i pritiska

Dif.otp. T
(m) (°C)
20.00
Unutrasnji vazd.
19.15
Produ zni kre  &ni malter (1900 0.500
19.02
Sacasta i suplja opeka (1400 1.500
16.24
Lepljivi malter 0.190
16.21
Kamena vuna KR FAS 0.168
-4.64
Lepljivi malter sa stak. mre 0.190
-4.68
Mineralni malter 0.072
-4.71
Spoljni vazduh
-5.00

2338.19

2218.59

2199.78

1847.02

1843.04

414.32

412.95

412.12

1402.91

1402.91

1204.20

608.08

532.57

465.80

390.29

361.68
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Konstrukcija:
Projekt:

Tip konstrukcije:
Datum izrade:
Projekat uradio:

KK1 - kosi krov

Fiskulturna sala - BabuSnica

Kosi krov iznad grejanog prostora
22.11. 2016

Slobodan Samardzic

Temperatura i vlaznost

Unutra (i) Izvan (e)
Temperatura (°C) 20.0 -5.0
Relativna vlaznost (%) 60.0 90.0

Konstrukcija je deo objekta, koji pripada 2. klimat. zoni .

Sastav konstrukcije - iznutra ka spolja

Materij. d(cm)
1 Drvo-smreka, bor 2.000
2 Plo c¢e od proSivene trske 4.000
3 Celi ¢&nilim 0.050
4 Staklena vuna 30 12.000
5 Celi ¢&nilim 0.050
Fizicke osobine materijala u konstrukciji:
Gustina Cp Topl.pr. Dif.ot. Xosn Xmax Dr
(kg/m3)  (J/kgK) (W/mK) ¢ (%) (%) (m)
1 550.0 2090.0 0.140 70.0 1.00 25.00 0.07
2 200.0 1260.0 0.059 2.0 14.00 17.00 0.07
3 7800.0 460.0 58.500 600000.0 0.00 0.00 0.00
4 30.0 840.0 0.032 1.0 15.00 30.00 0.07
5 7800.0 460.0 58.500 600000.0 0.00 0.00 0.00
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Topl. provodljivost

Racunska Max dozv

Topl. provodljivost (W/m2K): 0.21 0. 20

Topl. provodljivost konstr. nije u skladu sa standardom !

Toplotna stabilnost

Faktor priguSenja amplitude 46.63 u skladu s standardom (15.00) !

Difuz. vodene pare

U konstrukciji se javlja kondenzacija u ravni !

Vlaga u sloju: (4), Staklena vuna 30
Xosn: 15.00 %

Xcel: 15.13 %
Xmax: 30.00 %

Ukupna vlaznost u materialu je u dozv. granicama .
Konstrukcija se susi 50.9 dan. Dozvoljen je 90 dan.

Unutrasnji zid je suv .
Zid je spolja suv
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Tok temperature i pritiska

Dif.otp. T
(m) (°C)
20.00
Unutrasnji vazd.
19.34
Drvo-smreka, bor 1.400
18.59
Plo ¢e od proSivene trske 0.080
15.01
Celi &nilim 300.000
15.01
Staklena vuna 30 0.120
-4.77
Celi &nilim 300.000
-4.77
Spoljni vazduh
-5.00

2338.19
2244.61
2141.69
1707.49
1707.48
409.83

409.83

1402.91

1402.91

1400.49

1400.35

881.12

880.91

361.68

361.68
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KK2 - kosi krov

Fiskulturna sala - BabuSnica

Kosi krov iznad grejanog prostora
22.11. 2016

Slobodan Samardzic

Konstrukcija:
Projekt:

Tip konstrukcije:
Datum izrade:
Projekat uradio:

Temperatura i vlaznost

Unutra (i) Izvan (e)
Temperatura (°C) 20.0 -5.0
Relativna vlaznost (%) 60.0 90.0

Konstrukcija je deo objekta, koji pripada 2. klimat. zoni .

Sastav konstrukcije - iznutra ka spolja

Materij. d(cm)
1 Produ znikre &nimalter (1900) 2.000
2 Sa c¢asta i suplja opeka (1400) 16.000
3 Beton od kam. agregata (2400) 4.000
4 HOR. GOR, d=5cm 5.000
5 Celi ¢&nilim 0.050
6 Staklena vuna 30 12.000
7  Celi ¢&nilim 0.050
Fizicke osobine materijala u konstrukciji:
Gustina Cp Topl.pr. Dif.ot. Xosn Xmax Dr
(kg/m3)  (J/kgK) (W/mK) ) (%) (%) (m)
1 1900.0 1050.0 0.990 25.0 2.70 5.70 0.07
2 1400.0 920.0 0.610 6.0 2.20 5.00 0.05
3 2400.0 960.0 2.040 60.0 2.10 3.80 0.02
4 1.0 1005.0 0.357 1.0 0.00 0.00 0.00
5 7800.0 460.0 58.500 600000.0 0.00 0.00 0.00
6 30.0 840.0 0.032 1.0 15.00 30.00 0.07
7 7800.0 460.0 58.500 600000.0 0.00 0.00 0.00
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Topl. provodljivost

Racunska Max dozv

Topl. provodljivost (W/m2K): 0.23 0. 20

Topl. provodljivost konstr. nije u skladu sa standardom !

Toplotna stabilnost

Faktor priguSenja amplitude 254.44 u skladu s standardom (15.00) !

Difuz. vodene pare

U konstrukciji se javlja kondenzacija u ravni !

Vlaga u sloju: ( 6 ), Staklena vuna 30
Xosn: 15.00 %

Xcel: 15.13 %
Xmax: 30.00 %

Ukupna vlaznost u materialu je u dozv. granicama .
Konstrukcija se susi 50.6 dan. Dozvoljen je 90 dan.

Unutrasnji zid je suv .
Zid je spolja suv
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Tok temperature i pritiska

Dif.otp. T
(m) (°C)
20.00
Unutrasnji vazd.
19.28
Produ zni kre  &ni malter (1900 0.500
19.17
Sacasta i suplja opeka (1400 0.960
17.66
Beton od kam. agregata (2400 2.400
17.55
HOR. GOR, d=5cm 0.050
16.75
Celi &nilim 300.000
16.75
Staklena vuna 30 0.120
-4.75
Celi &nilim 300.000
-4.75
Spoljni vazduh
-5.00

2338.19

2236.64

2220.60

2021.24

2006.99

1907.72

1907.72

410.53

410.53

1402.91

1402.91

1402.05

1400.40

1396.26

1396.17

879.03

878.82

361.68

361.68
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Pod na tlu - PT1

Proracun po EN13370

B' = A/0.5*P
B' = 11,78
A = 329,96 Povrsina grejanog poda u kontaktu sa tlom
P = 55,98 Obim poda u kontaktu sa spoljnim uticajima
dt = w+Ag*(Rsi+Rf+Rse)
dt - 0,92
Ag = 2 | Toplotna provodljivost nesmrznutog tla - Tabela 1 Anex G
Rsi = 0.17 | unutrasnji otpor (m2K/W)
Rsi = 1.71 | otpor poda/tavanice (m2K/W)
Rse = 0.04 | spoljni otpor (m2K/W)
w = 0,30 | puna debljina pregade ukljucujuéi sve slojeve | (m)
d = 0,02 | debljina izolacionog materijala (m)
A = 0,20 | koef. toplotne provodljivosti XPS (W/m K)

dt < B'

0,92 11,79

U=2Ag/mB' * In(nB'/dt+1)

U = | 0.32 | W/m2K
Pod na tlu - PT2
Prorac¢un po EN13370
A = 156,34 Povrsina grejanog poda u kontaktu sa tlom
P = 26,09 Obim poda u kontaktu sa spoljnim uticajima
P/A=0,167
Iz tabele 1
U = | 0.33 | W/m2K
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